طوف .د لايع 


0-0-0 01 2 :لإذ - 


15م مطنهل طنط عاأنامجء ار 


15م مطنهل مواط عامس ار 


- :4111701 الاحطم 


20771605 قلط 011110108 ضعع6 كق7] علط .1ع126ع8 2ه 1157ناعع5 عطة 21550112 2 15 0عمتقاط ماععو 
8 320 1117اع56 121010121015 طا لعأوع1ع1م1 15 علط .كتتدء:57 11 مقطا ع1ممط 101 ععمعتمعمعء مه 
5 ع2 ا ,70511015 اأطعتكء] 011 12 201023115 تإمقطط غ2 لع7011 مطعمد8 .ك5ل10ع] تعلمعه 

2255102366 26011 


10 320“ 2008 1213511111116 2310 177ماعع011آ عتكتلاع لخ“ 1116105011 12 5كاه00 10م ناتخ مقط ع1] 
”20015 21311 0ل" م015 


.201 م265 260 9011 11 ع1 أعمامه عموء1[ط 


- نعط لع11 82011 11 5ع0111:5) 0ع1ع1177[ع1 
01 

0 طاارن) 

84151 طاار)) 

020 

2012-6 ىر 1/5 

2211 

5660111157+ 


- :5اع00213) 


11 ©101101»ه. لاع 535 با 
1113 ططق طمطء عو ط/ 


200 طلماء 11/635 1 


8 /+1ذ1)1) 


15م مطنهل طنط عاأنامجء ار 


0211621 ناآ 11م تككاء اح 
ع0 خقط17 201777عا 0] 13215 عم تلطه 101 دعاكو8 عطا كه 20251010 15 
,2]5 0012 011015 17أع2 6351 01 كع111ء07 قله 5ع210110 عأ800 قلط1' .15 11م كككاء لحا 


8001 ع1 .60122026215 220 لطع اودع روعه0611 ,ع1 نااعع] لطعئتة 0112 177اع2 155ل نااع12 


.11 32201 602600160 15 1212 101 320 203105ة]5 300 ذ5عءم:157 1]2»012 ذ5لاء6©017 


0 عط ,1تقطاء 1211105 ع077128© 32011626101 20116 طامعل10-0 ع مكلوء50 

,18 نلع07 ع7016 121110128) 1202012 1ناحط مه (اء/11 ع77710 171١010‏ عط ممطعاأولزد عمطتهم 
.(1026012 5116312125 210 600111622115 771060 ,20قططاعل ذه مع710 120160 أعمتاعام]1 
5 ع1 واأمعءدع1م 8001 عا :طعة010م3 أمعأكاكممه 2 10110175 تعأمقطء اعوط 
0 3ط 0115 17اع2 ع[ مدع 1221-170110 1111112128 ماعطا دعغ1ة1ادن!11 ماعطا ممه 
1157011 320 15اع7100 011لا[ روع1 طون ,وعووع4001 12 ,أعمتعام] عطا اعتامغطا 
1121 


لع0طقط مدعددد 8 69 2015 © أداع 5م00 

11601 0110م نإطة ناه علهمهط كلط]' .لع تكاعوع] وخطع 1 [اذ 

1 17/121507 101211111 31277 12 1150 :01 0ع100116مع ع0 201 :1123 
اع 1152طنام عط 01 71170155102 ج1711 ووع1معرء عط نط1 
.16251716377 20012 2 11 01101361025 6111 01 ع15ا عط :1م10 أمعععرء 


151 20101, 5 
200 110 3 


15م مطهل موا عاأامسء از 


الكتاب صدقه جاريه علي روح والدي ووالدتي وحمايا - نسألكم الدعاء ليهم ولينا 


الشرح اللي هنا مركز على الجزء النظري الخاص بأساسيات الشبكات - اللي الناس تتلخبط فيها او الناس عايزة تبدأ في المجال وفي 
مصطلحات ناقصاها او لسه مش عارفه أنواع الكابلات او تحل مسائل ال ع 51166112 او حتي كمان بتنسي ال 1/1006[1 051 


لو في اي حاجة مش واضحه مع اي حد وعايز يستفسر عن اي حاجه يتصل عليا او يبعتلي في اي وقت وان شاء الله انا هرد عليه 


حاولت اني ابسط المعلومة علي قد ما أقدر واوصلها بكل الأساليب البسيطة الممكنة 


15م مطنهل موا عاأنامجء ار 


00116622: - 


- :امه 011 
10201087 5701:12اع اا 
و1 7701:15مء ا 
5أاع100 7701:12مءاا 
[ع100 2/12 )1 
10101101131ظ1ك1 
تا ة| 
5 1 
415 << 57111115 2110 10111125 0150 


20225 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


101077 61501:1 ا 


قبل البداية في الحديث عن أي شيء - يجب ان نتعرف سويا علي معني ومفهوم 71661011 
هو توصيل الأجهزة مع بعضها باستخدام 1067106 0621181126 لضمان وجود 0111601101 )بين الأجهزة وبعضها 
الغرض منها هو عمل 1160111565 01 51231118 


اع كلع 5 1116 - منج 113101 

0 (اللة - ع:21 5011577 

... .عاك 320 تتعاملاط 01 أعماعام[ - عن 1 تكزع5 
2 511101 


اوناع ل عوزنم 1ك مر 


ل «() 
0( سك 2١‏ - 


1020107 ' 11م 'ككاء ا[ 
مصطلح يندرج تحته مفهوم طريقة توصيل الأجهزة مع بعضها وايضا طريقة ال 305]اع6مه0 التي تحدث بين الأجهزة وبعضها 
لها نوعان :- 
102010377 لدع1ونقطط ,لإع 102010 ادوماع مآ ناه ١/1111‏ 
1020101 17/116121 
معناها كيف يتم نقل الداتا بين الأجهزة وبعضها - ع21011021د01© 356 1261565 1810197 ؟ 


متل موعع1[ه'1 7115 لاع 010م10 عصنا مهد 'اع010م10' كنا8 -: 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


01077م10 لوه51 5ط 
معناها كيف يتم توصيل الأجهزة مع بعضها البعض وما هو شكل الداتا وطريقه نقلها -- 00060160© 6ه وع16715 810197 ؟ 


مثل 1/17 8 (قع010م10 ع من لمه (زع010م10' كماد 


15م مطنهل موا ع انامس ار 


1- -: تإع010م10 ونا 


160 1 


مجموعة من الأجهزة يتم توصيلها علي 1.106 واحد كما هو موضح في الشكل . 

وكماتم التوضيح من قبل أن هذا النوع هو أول انواع ال نوع 010م10 57114021 - أي انه لا يوجد في ال 1.116] 10621 توصيل يتم كهذا 
ولكن !! 

كان هذه هي بداية التوصيل من قبل . 

في نهاية ال عم1.] يوجد ع1(6110 يسمي 110102601ء'1' 

هذا النوع كان أرخص انواع التوصيل وكان بدائي جدا في التوصيل 


كان هناك عيوب كثيرة جدا لهذا التصميم من أهم عيوبها هو ال :- 
00 
1 


+7310 اولع 1 7 يتا 


1-6 


لو 201 معءربره5 يقوم بإرسال 1<348 او ووعععخ4 على أي عع151ه56 على 12651281012 203وفي نفس الوقت يقوم جهاز آخر 
مثل 2006 يقوم بعمل ووعع80 على 7204 
فإن ال 12368 المرسلة كل الأجهزة ستقوم باستلامها لأنها مرسلة 17810206256 


مصطلح 810200256 معناه :- 
إن جهاز معين او بيانات معينة محتاج إنك ترسلها لشخص واحد للأسف بتوصل لكل الناس اللي موجودة عندك - زي اللي موجودة كدا 
على ال 11725 اللي نستخدمه 1121/1 11[ مغ ع0 


نفس الفكرة مع الأجهزة 


8 ع6وهم 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


في الحالة الأولي 7201 مع 203 ولكن باقي الأجهزة حدث انها استلمت داتا او استلمت طلب ليس لها فستقوم بعمل م1(«:0 له ولكن 
حدث م1.00 في الشبكة حتى تصل الي ال 126561226101 المطلوب 


بالإضافة الي ال 1,00 مع وجود جهازين ايضا يقومون بالاتصال مع بعض فسيحدث 0201115100 أي تصادم في نقل ال1(38 بين 
الأجهزة وبعضها وسيحدث م10 لكل ال و]عع1[ء23 المرسلة 


للتغلب علي مشكلة ال م00111510 :- 
لل /كاللاى 
0 / ووع 0ن ذخ 11011016/ا عممعد تع توت 
تحدث فقط في شبكات ال 11110 
أي ان اي جهاز يقوم بإرسال 1(32 لأي جهاز آخر يقوم بعمل عورمه5 لل 1ع1ّج0 او الحامل الذي يقوم بنقل الداتا حتي يتأكد هل هناك 
جهاز أخر يقوم بالإرسال في نفس الوقت أم لا ووعءععكك 16م 1/01 
حتي يحدث ]عع]ه12 لل 001115100 الذي قد يحدث بين الأجهزة 
ولكن إذا حدث ايضا ارسال في نفس الوقت سيحدث 001115100 وم1(20 لل 6عء[عو المرسلة 


هناك مصطلح آخر يسمي .4 / .651/14 


001115105010 / ووعععخ ع1متاتل8ةا عوممعذ عضوت 
اي تجنب حدوث ال 0011158102 من الاساس وهي تحدث في شبكات ال ووع1ء7171 لأنه في هذا النوع من ال زهناءء مده !2395 أن 


511 01 32011125 ل 
تحدث بمجرد حدوث ال001115100© - وتقوم بإعطاء كل الأجهزة 1506 04 1320020 وبيكون في الغالب بالميللي ثانية وقت 
عشوائي لكل الأجهزة لغرض انه بعد انتهاء هذا الوقت يقوم الجهاز بعمل إرسال لل 12362 كما يريد لتجنب حدوث ال م0111510© بين 
الأجهزة 
وظيفة ال 22601 1حتتع'1' 
يقوم بامتصاص الإشارة الموجودة في ا نوه تريج') او ال عورن.] او ال ع1[طة') 
بعد ان يتم ارسالها 82020256 لكل الأجهزة -- حتي لا يتم تكرارها مره أخري في ال 
01:1 تكاء آل 
لتجنب حدوث «روى.] بعد ال م[ون,] الأساسي الحادث بسبب ال ]7281020025 
كان يستخدم في هذه ال /وع010م10' نوع من انواع ال 006165) يسمي 02516 00-411 - مثل المستخدم في اجهزه الدش ‏ 


وسيكون هناك 120011172616 منفصلة تتحدث عن ال 3615© 


وأيضا كان يستخدم 0210© 10611806 716177011 يستخدم في توصيله ال 4:1,-0) سنتكلم عنه بالتفصيل في شابتر ال وع1[طه © 


9 عوهم 


15م مطنهل موا عاأامجسء ار 


في بداية ال تع 010م10' كان يستخدم ال 122601ممرع1' ثم بعد ذلك ظهر ال دآع -- وكلاهما كان يدعم ال 2316© 7011م -ه© 
وكلاهما كان يحدث بسببهم ]81020025 ع4 001115108 لأن لا يوجد من ضمن ال ]0م0027 106731 الخاصة بهم 
1/0001 

سنحدث عنهم في ال 120611126724 القادم 


110206356 11 


هو عدد رسائل ال 87020256 اللي ممكن انه يتم ارسالها من نقطة لآخري 
11 00111501 


عدد التصادمات اللي ممكن حدوثها 


00111510121 0 )11020625 1061 
1 1 1 
1 01 نات نالا مزه 18350 1 511 
6112 ع2 وع106110 
0م0216 ]0 نع سنالك ره 18250 ع0 01 نت ط تالآ مره ل0ع1825 1011 
عام[ نعط وعن1081 عام[ نعط وعن81ه10 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


ا 010م10 08لا 
5128[] 102701087 عملا -1 


نم0601 


اع /اأععع 8 


نم2011 


. لا‎ ١ 
سح‎ 111 
3 


؟عأنام 01 0 


تاني نوع من انواع ال لع 102010 1621ع1:.0 01 17110121 - حينما يقوم 501]661مة]1' 203 بإرسال 12368 الي رعتتزءوءع1 201 
سيتم انشاء ما يسمي ال بمرعع1'0[1' بواسطة ال *ع]]5101مة11' 
ال مرعكاه:1” 
8 111131 تحتوي علي ال 0]2([المرسلة بالإضافة الي ال 12 عى 4001655 شط 202 صتاوء12 
3 سيتأكد ان ال م16 مرعء101 أي لا يقوم أي 720 آخر بإرسال 10268 


سيقوم بعمل 1.030 لل 1(262 علي ال معع[اه1' -- وعمل أيضا 1.020 لل 12 ووع4001, ممةستاوء<1 مه ععنتاهك 


يتم إرسال ال معع[10' ب 82020256 الي كل الأجهزة المتصلة مع بعض في ال ع0701[1اءع11 


وظيفة عمل ال :ره 17[ععه12 عند استلام ال 10268 


1- هيعمل عاعع©) ان هو ال وو80016 المطلوب 
هياخد ال 10268 المرسلة 3م00 وليس 0136© 
هيعمل ]2م116 لل 1232 , إعادة إرسال او إعادة تقوية للإشارة المرسلة 
يتم وضع 71311 انه تم استلام ال 8 بنجاح 


كما وضحنا انه سيتم إرسالها 220201256 - فإن ال 1036 سيتم وصولها إلي ال 15305111]61 مرة إخري 


بعد وصول ال بزعءع[10' مرة إخري إلي ال 11225101]661' 


1 هعووم 


15 مطنهل موا عاأنامجسء از 


1- سيقوم بالتأكد انه تم إستلام ال 102 عن طريق ال 7211 الذي قام ال .هزععع:1 بوضعها 
2- سيقوم بعمل عغع]ء12 لل 1002 من ال جرعع[ه1” 
3- ستصبح ال مع[10 خالية مجم لأي جهاز آخر ليستخدمها 
وهنلاحظ هنا ان مفيش 001115101) هيحصل علشان هيا جزعع[1'0' واحدة بس اللي بيتعمل ليها ع)هءع0) 


لنآاذاط8 ء نألا 79ء0160م10 م10] - 11 


أول انواع ال وعزع010م10 1021:(طاط - أي ان هناك فعليا 101316 يتم من خلاله توصيل الأجهزة مع بعضها البعض 
1021 ع12لة تامعن 


ال6]نمنآ ووععءء6كى 316013 32]417 --- هو المسئول عن انشاء ال معع10[1' وإرسالها الي ال نرع0زعع16 المطلوب 


1- 201 سيقوم بإرسال 122:8 الي 705 من خلال ال ]1/].4 
2- سيتم إرسال ال 12368 ب 8030256 الي كل الأجهزة المتصلة مع بعضها من خلاص ال [آ1/].4 
مثلا 202 سيقوم بعمل ع[عع') علي ال 12368 المرسلة || هل هو ال ترع17ععع] المطلوب ام لا 
إذا كان ليس هو المطلوب سيقوم بإرسال ال 12268 مرة ثانية الي ال [211 - وسيحدث هذا مع كل الأجهزة حتي يصل 
الي ال :وع0زععع12 المطلوب 
حتي يتم إرسالها الي 2005 وهو الجهاز المطلوب . 
سيقوم بعمل 11231 320 00237 لل 1038 المرسلة 
بعد ذلك سيقوم بعمل ع]ع1ء10 012 356ع1ع12 لل 10268 من ال بمرعع[ه'1' وارسالها )مسلط الي ال نآ./3 


15م مطنهل مواط عامس ار 


4- _'اع010م10 ]512 


أفضل أنواع ال نوع 010م70 والتي يتم استخدامها حاليا 

كان ال وع106135 المستخدمة بدأت في التطور من ال 11536 < 2)6ءمع:1 
م51 < عع81010 1 

وهذة سيكون محور حديتنا في ال 170611214 القادمة 

716011265 ومراحل تطورها وما هي الأجهزة المستخدمه حاليا- 
وكانت بتعتمد علي ال عح1(671 المركزي اللي متوصل عليه كل ال و7007 


أكتر من تر ع010م10 عة)5 ©» ((ع010م10 عع11' 


5- لإع010م10 طاوع/ا 


الغرض منها اني أضمن ال :568611167 وال 
1120326لع2] في توصيل الأجهزة ونقل ال 10262 بين 
الأجهزه وهي بالطبع نوع010م10 1021621 
توضيح علي هذه الصورة - اذا أردت فعليا توصيلهم علي 
هذة الشاكلة ستقوم بإضافة 4 71100 لكل جهاز 

ولكنها تستخدم للتوصيل بين ال و5عطء]5111 


15 مطنهل موا عاأنامسسء ار 


6-_لاع010م10 11975110 
توصيل أكتر من نوع من أنواع ال و16ع010م107' مع بعضهم 


كما في ال 10121210 


«عدادم16 جهاك | الإعدادص16 عضن الإعمادم16 س8 ا اس 


0 1 م157 2610 1ن تمه 
في النوع دا اما ال ع021) بيعت داتا او يستقبل داتا "زي ال 361" بتاع التليفزيون" 1م011[ ع1م 1ك 


بيعت داتا وبستقبل داتا بس مش في نفس الوقت " زي اللاسلكي بتاع الشرطة" وزي ال 1م11[ 11211 
طامماعن81 وال ووعاع1111 


ببعت وبستقبل في نفس الوقت زي ال 0906165 اللي بنستخدمها بين الأجهزة عع [منادآ النظ 


15م مطنهل موا عاأامجء ار 


1570 011116 داع اا 


1175011 وع1خ 21ع0.آ < لضا 
مجموعة من الأجهزة 00260160 مع بعض 4363 510211 18 أو 0026101,آ علطة5 عطأا مذ 
مثل :- 
5 أع لعا 
5 100 أعمتعطاط أقهآ1 
5 1000 اأعمتعطاط 01520 
5 211616 0152 10 


117011 جع1خ 11506 < الخ 11 


5 ]115ل 124) وللخا عطا معط لع5ن عت دالخ 11 ,لاالدع1م15. تتعطاعع م وللظ ا أءععمدم» م1 0ع5ل1 
1522ل عى2ة1 2 (5 0ع2121مع5 عتته لعاعع مامه 


1117011 وعنلث 0ه 1 [مممتاء11 < لالخالا 


لثما 2 لمه الطلذضآ ه مععتاء6 1173:6110 


117011[ وعتث 21و5اء2 2 لالط 
عام ع رآ 
15 |[ وعتخ عع 51013 < ارد 
و56 م11 لله 5عع71اء0آ[ ع510138 عع تناع 


يتم انشائها وتوصيلها بين أجهزت التخزين والسيرفرات وفي الغالب يتم استخدامها في ال يمامح ') 10312 


-: 01731285 ىر 


1 15 1101103266ء2 

.1 12261169 22ل طتنالع1 عطا 01 عدتتوععء6 طعتط 15 0121م 
.5 10 10 0لا 50812 6312 1015622665 

122 01 31123608:ع» عطأا 01 ع15موع56 (9ا25ع 15 األاعططاءع8 2/1322 


:أو تاعطا 15 ودالذ د 01 ع01520722128آ1 


15 مطنهل موا ع انامس از 


[1011 8 الأعرلا :11 171:111110110 ©1009 11115 


15م مطنهل طنط عاأنامجسء ار 


5 6]5701:1 ا 


سنتكلم عن بعض ال وعح1(6171 المستخدمة في عالم ال ع011 ع1 ولكن بشيء من التفصيل نظرا لأهميتهم فيما بعد - أيا كان 
تخصصك في مجال ال 1161770116 


وسنحاول في حديثنا عن ال و10617106 ان نقوم بتوضيحها نظرا لتطورها التكنولوجي بداية من الأنواع الأولي حتي ما آلت اليه 
التكنولوجيا في يومنا الحالي 


1- 026015 تصطترع 1 
تكلمنا عنه في ال )زع م120 السابق وقولنا انه يقوم بامتصاص ال 515021 حتي لا يحدث م100 أكثر من مرة في الشبكة 
وكان يستخدم مع ال (قع010م10 8115 


1 
يقوم بعمل 2166م معع-126 للك 518021 


اقدؤأه لهقناوأنا 


إذا تم نقل ال 10368 الي مسافات طويله يحدث لها م1(0 وتشويش ع7101510» لذا يجب من وجود 106116 يقوم بعمل 116-86061216 
للإشارة 515221 التي تحمل ال 10262 


وايضا ينصح بأنه يجب الا يزيد طول ال 0261 الذي يتم توصيله بين ال 70 وال 12116 المسئول عن ال 561106 1061066 عن 
3لا دممكن تختلف علي حسب نوع الكايل المستخدم في التوصيل زي ما هيتم 
توضيحه في الجزء الخاص بال 095165, حتي لا يحدث م1(20 لل 1م518 ويكون 

ال +6106 م]بطئ -- يستخدم ال ترعؤوءمع1 مع ال 518021 1015191 


أما مع ال 518221 43108 يستخدم جهاز يسمي ال 111361م417, ولكن وظيفته هو تضخيم 
الإشارة وليس 126-0661266 


. يقوم بإرسال ال 1738 إلي كل الأجهزة المتصلة أي 1810206256 


7 عووم 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


أنواع ال مرع]اوومع 12 
- لاعلوعمع] ووع1[ع1/112ا 
- (ل17ع0معاءاط _ تعاوموظ ) تاعأوعمع ]1 0ع11/اا 


في بعض أنواع ال 201 ووععع كر بيكون فيها ءمع8110 و 1ء]62مج12 لل (5511 الموجودة فيها وبتفرق علي حسب استخداماتك او 
المطلوب منها ايه 


3- #ماأععمممن0) 
نفس وظيفة عمل ال ع)هءم102 وهي 10-6661266 ولكن الاختلاف هنا ان ال 
601 يقوم بتوصيل 02616 026 فقط - اي جهاز كومبيوتر 
اما في ال 1267626 يمكننا توصيل أكتر من جهاز كومبيوتر علي نفس ال عع1اع(1 
يمكننا ان نعتبر:- 


4- طنط[ 
كانت بداية ظهور ال وع106710 7/11111-2801+6 هي ال 1136 
يستخدم ال 1116 كمشترك يقوم بتجميع اكتر من جهاز كومبيوتر في مكان واحد لعمل 
1لث.] داخلية 


من أهم عيوبه :- 
و انه كان يقوم بعمل ع2ج[5 لل 8305101 ( السرعة المستخدمة في نقل ال 12262 ) 
بمعني انه إذا كان لديك سرعه 1/1.61]/5 100 وتوجد اجهزة تتصل مع بعض سيقوم بتقسيم السرعة علي عدد الأجهزة المتصلة به 


ه أيضا انه كان يقوم بإرسال كل ال 1038 المرسلة 8020256 لكل الأجهزة المتصلة معه في الشبكه - فيحدث م1.00 في الشبكة ‏ 
لأنه لا يملك من ضمن ال 0001616" الخاصة به :ومووعع220 ليقوم بتخزين ال 40101655 7180 الخاص بالأجهزة المتصلة 


معه - وذلك ينتج عنه حدوث 001115100 . 


طنط 01 عم 1' 
رانا/خذ 5/1 0116م متاك طنط عكتناعم -1 
1 5620125 320 10362 01 عتواع مع ع ]1 
15 ') 112 تإ[آده ع طاولا 
و 12'] لالده عطلونآ 
رانا/ذ اك 0116م0ناد طنط 60و11 -3 
1 5620125 320 10312 01 عتواعمعن-هع ]1 
5 112 20ة 11خ -0) 105125 


121251212 10112 أعماعام1 ) 10112 011 متاك مط غمعع 1لاعام[ -4 
(1مع10]0ط 
تدخ -ه00) '1.ع835 10 ع ناولا 


15 مطنهل موا عاأنامسء از 


5- عع811018 
بداية ظهور ال وع1067310 57316 التي تستطيع ان تتعامل مع ال 1/40 
89 للتغلب علي مشكلة ال 00111510 التي تحدث 
يقوم بإرسال ال 1268 للأجهزة ]1701025 وليست 12810206256 


عم17 عع581108 


010 710165110011115 حر 51105 أمعتةمكمة:11' -1 
كأععطن) تاعطه لم بلع ]1 مااع 


الخاص به غالي عنره 2205 ال 


سيتم الحديث عن ال 0120 بالتفصيل في ال 1006112616 القادم 
6- 1ك 


من اهم ال وعع1(6171 التي تتعامل معها في شبكتك او شركتك 
وهذا هو النوع المستخدم حاليا في الشركات لتوصيل الأجهزة مع بعضها 
البعض حتي نقوم بعمل وعح12650101 01 5131128 الموجودة 
61 تدك 2 15 طء ]51 لأنه يملك في ال )رمع درو مده" الخاصة 
به #مووءع2:00 يقوم بتخزين ال وو40016, 7680 الخاص بالأجهزة حتي 
يتغلب علي مشكله ال 810202516 ومشكله ال 0001115102 التي تحدث 
لأنه يقوم بإرسال ال 12368 - 17010356 أي محددة الي وجهتها المقصودة , ولا يتم إرسالها الي كل الأجهزة 
تغلب علي كل العيوب الموجوده في ال 1116 
لا يقوم بعمل عتنرّح[5 لل 831011011 المستخدمة 

عم0 ما عم0 2 أممعتمت] 
أغلبية ال وج:1ع5116 التي نستخدمها في البيوت بيكون نوعها 170-1132560 أو 175615 20 ولا يمكننا عمل اي تعديلات عليها 
او عمل 12)100ناك © 


9 0021661185) 02177 أكتال 
ولكن هناك شركات تقوم بتصنيع 51771165 يمكنك عمل اي 126402ناع 002143 تريدها عليها مثل :م1101 320 015000 وهناك 
كورسات و 71361121 حتي تستطيع ان تتعامل معها - السوتشات من طبيعة شغلها انها بتكون 2133 320 811018 يعني مش محتاج 
0ع 00 علشان السويتش يشتغل بمجرد توصيله تقدر تستفيد بالخدمة المصنع لأجلها وهي و6ع1<611 311 0164© 
تعطاءع0 1 


15م مطنهل موا عاأنامجء ار 


ع1100 ع صتطء ]5111 


يقوم بإرسال ال 12262 الي ال 002610اوء10 1177 011 لوه 
النطارت 
دون إجراء اي تعديل فيها او تصحيح 


يقوم بتخزين ال ع«مج»”1 كاملا 70 2020 :5101 «* 
ثم يقوم بعمل 1111015 101 ع1[ع016) عن طريق 
060 


يقوم بعمل ع1[ع6) علي أول 81664 فقط ع1[ ااعمع و ١‏ 
التي يحدث بهم ال 101 


10 


٠ه‏ وعنع1لاء2[ 101 /إ7/2م]00) ع1" 

ه يستخدم في ربط الفروع مع بعضها - 022) :1/101 ع متاءع م0 © 
أع51160 لمع 101111[ 
50111 لاعع لكاع8 0312[ عاء5 0غ :73لا أوع8 عطا عمتاءدآا 
0 21201 
لا يسمح بمرور رسائل ال 85020256 ولكنه فقط يرسل رسائل ال 
121235 


لااكااع8 )رح 


ترعلنهما/ا عاطقع 


هناك شركات تقوم بتصنيع 101161 يمكنك عمل أي 12]101ناع 00141 اي -. :1921590 
تريدها عليها مثل :م111 20ج 1560© وهناك كورسات و 212667121 ' مسناست 0 ١‏ 
حتي تستطيع ان تتعامل معها 


85 وبررهللألالا 


0ه ونه كم الا 
1221120102 1 5صناه :و :ملالا 
03 12ظ1ظ2ظ1 


(01ه؟!) تعاسه؟ا وءوزت 


لاء835) بعانه؟! مءوزا© 


15م مطنهل موا عاأامجسء از 


من الأخطاء التي نقع فيها هو اننا بنقول علي ال عح1«671 الموجود في المنزل مصطلح ال 1ع]1نج1 لأنه ليس :1ع]19011 
وإنما يسمي ( عمزن] ناع 55 10121621 عتتاعستسرودة) آك(ام 


8- بآدذلاكم 


هذا هو شكل ال عن071ج«1 المتواجد عندنا في المنازل 

وظيفته انه بيعمل 106-1/1001112610 3120 21001112101 يعني بيحول الاشارة اللي 
جياله من السنترال ال ع4910, - الي - ال 111421 علشان تقدر تتوصل مع أجهزة 
الكومبيوتر 


بكل بساطة:- 

. اغلبيه الأنواع لا تقوم بعمل 5115066 10111176 مقطا 110:6 ع سمتاءعع مده 

وهذه هي أهم مميزات ال :]امج[ 

( هناك انواع 21060015 15011128 51120011 ) 

5 وأيضا اغلبيه ال 1:5ع]1200 لا تملك من ضمن ال 106617865 المتصله بها 107-11 1م11 لتوصيل الخط الأرضي المسئول 
عن خدمة الإنترنت 


هنا كتبت أغلبيه - حتي لا أعممها علي كل الأجهزة لأن هناك أجهزة يوجد فيها 101-11 )نام10 علشان يقوم بعملية التحويل 
من515221 42210 10 10121601 
مسمتامتعوء1 13706 ادا 
12510 عله 81-1 حطاع111) 11 
5 0218 81/11 عتتأعستططةزد ع101710م 10 17/115 تعممء )لال 24 01 كلهم 180 وع15ا 81051 ,1994 طآ 51220320120 
1711 01 0115 10111 1151125 :13611 عطا ,810514 0ه 810512 عتتهة 55015ععع0ا5 5ا1 .5اعاعم 3657 10 نا دععمةأوتل 16 


1516620 01 70 


1051 عتتاعمسصمطرود) 


نط1 112013 2150 15 51051 .251آ عتتأعصصطنزو 01 عم (تتتهم-عاعمزة) ع8:0-011] عطا 25 81051 0علعععع50 [كد[ك5 
(8/1625 1.544) وعلة: 1'1' 5اع ]1ه 51051 ,ادل كد دع[ أطهمدء عمتدد عطا عستتع اه ((الهتأمعووظ .110512 25 1151م 


0115م ذ55عتأوتاط 101 لعمعزوعل اأععآ 10,000 م1 جنا قعع منه1 


[051آ عتتاعتسططوكم 


ة اء07 5مك[ 1/125/640 9 01 1215 تدع :تومن /تتتدع :001751 1012 ع طاع نه" 05عع50 55102 1تتاوطتةتا 5ع710710 اكلام 


باعع1 18,000 كه نته؟ قد دمطعا 16 /ومط/8 1.544 ما ععصهةأ15ل تدمطد نراء كلنواع1 


15 مطنهل موا عامس ار 


عطاآ اعط 51151 10151631 لععم داع 11 ,تتوط-عاع صاد 

]1 .1051 01 وعمنا مع010 طقطا 5لعءم5 "تعطعقط لاأعتاطط غ2 0262 كاتتطقطة) 051[ 01 عمنها كنطا ,5181051 .© 5ه دتتامص] موآاى 
ضقطا دعمنا عممطمعاعا تتعمممء مماتاوع] م017 أعمتعاما عطا ما كممتاأعع صم لله مأدد تستاكصدم) تتعاممظ دع[طهمء 

101 ععذامطآء ننة1نام0م 2 511051 5ععلة72 د5عغ12 0262 [2ع1تأعمتصطانزد 01 ممم متاك .ع10710م صدء ملاع لمطط ععزه؟؟ 21مه10 تله 
ما لإآء كتاععاء 0ع115 ع6 طدء 511051 .وعء كاعد تاعطاه له عستاذمط ماع ,11م تداع 1111م ,825 ع ماكلا وعووع 0 اوتام 
الشرآ ع115متعامء 

01 117/0 07761 001111111111162110115 101 162111165 51051 320 -1051ش 5ع تأططامت 5111051 ,2001 1 0تتهلصطتهاد 2 35 12110 
-11ا10 :101 وعء 1ع 511051 .0 تاعنلاع0 ,حكلصنا عتتاع ص58 15 خلصدط- ع طاعتط ده .5م11 متعمممء (لعئع 1م نا 1 تتحط) نتتده] 
70-1711 :101 ]1012م تناو .(دمعا 2) دعاتمط 1.3 م مزنا تععطة]015 غ2 5عغ22 5م10-84 011ممنا5 كمملغدء 1آممة عتل 
.15222 عصحدد عط )د 5م816 5.7 م1 منا غتمتقصهتا حتدء كأطاعمم:ز10[معل 

عط نط 0ع107مم2 ع5 10 2120 من 20تامتاع عط حامنضة لعم10ع7ع0 عط 0غ 5220210 5[1جآ 151 عطا 15 (251آ511 .©) 511051 
غآ .قعمةا تعطتءوطناد 121لع01 [دعت1تتاأعصمطنزد 101 5220310 2 35 (11:10) تامتمنآ امتادء تم ناجسسسمععاء'1' 200221 مرعنم]1 

110 عطا صا لعأاععم5 15 0ه ,5105 له [كئلكى 5ه تاعناد ,وعاع10مصطتطاععا [5ئآ تعطاه 01 وعتتطوع] دعنة01م1معم1 


000 0م01 ع1 


آ[5دآ عنهخ1-)1 8 لطع 1ط - تامع 


52 10 115 1315 0015/12511:6210/11251162112 225165ء ع517716 [105آ 2 35 171051 ,2001 صا 0ع1017ممة ونام 
ماعط كل0ععم5 5م5/60-1316م100-1315 60256 011 اع لدع10 101 واعلمعاءاط .5م81 5/16م1/1 

كك .لهم 715160 ع1720ع-عع7012 عاع510 2 071 (22 152.4) أعع1 500 10 ملا وعع015]80 26 1221128 0تامطتصامء 
,71060 210 ,0363 ,ع7016 01 11311511155101 511011163160115 ع 15طهطء 71051 ,نم تاناهد لموط 1020 


ع ه0ع710 11211137 -طعقط لله ل قمعل ره معل71 , 17[ لل عم1لساعم1 


6 320 (5م8/1 100 مغ مزنا) 15غ205710ةط "تعطع قط د5ع10710م 710512 ,2006 م1 0ع202012مةاك 

21 (عع701 ,مع7710 ,0263) 5ع561516 :133 ع1م111' 101 ع15ا 115 221128 ,آذدطآل/آ صقطا ملععم5 1[دع1اع ارد 
ع5 12 ]3 ,[05آ/آ 10 5120113 1215 تتتدع11251]16212/00105]1 0115مم5112 710512 علتط/لا .وععصة15ل تعع م10 
آ051آ/ 0101221 7115 لع[ ممخصقغا عؤومط) 35 طاعتاحط كد عغ11012عاعل "م00 كلععم5 عطا ,وععصها 15ل 


كك 


15م مطنهل طنط عاأنامسء ار 


طريقه توصيل ال 10617066 الي المنزل ؟ 


هناك مصطلحان أساسيان لمعرفة كيف يتم التوصيل الي المنازل: - 
1 م5110 أع معام < م15 
وهي أي شركة من شركات مزودي خدمة الانترنت مثل :- 
رعاء ,ع 7002100 ,عع م01 ,8لا 
011 اكات[ عدمطامعاء'1' لعطء 51 عتاطنط < كط 


وهي اي شركه مسئولة عن خدمه التليفونات الأرضية ك المصرية للاتصالات 


51م 019111 إلا 3 


ا 9 


لا توجد اي شركة 1972 يمكنها توصيل 1067066 لأي عميل دون إذن من شركة ال 757177 
يتم توصيل شركات ال 192 بال 1251834 داخل السنترال او ال 25177 عن طريق وع1ط3© ع1 


هناك بعض المناطق النائية لا يسمح فيها بالسرعات العالية للإنترنت - لأن ال 2165© 423105 مش بتقدر تستحمل الضغط العالي 


3 هووهمط 


5مك مطنهل مناط عانامجء از 


9- الضادط 
11116 ووعععم عطاط 1ع5105011 012131[ <2 الشاددطا 


من اهم الأجهزة الموجودة في اي سنترال او اي شركة تعمل ك 757171 


يقوم بتحويل ال 515021 10121121 الي 515221 ع41210, حتي يتم توصيلها من خلال السنترال لأنه يتعامل مع ال ع4210, فقط - 
وهر السك ل عن توصي خطوظ الاريظ وتقطوط الاقرفك الشر كات النحتاقة 


يتم ارسال ال 5157221 ع41310, من خلال كابلات ال 275971737 حتى تصل الي ال 80 المتواجد أسفل كل بيت 1ع0م)5ن© 
5 ممرورا بالحائط حتى يخرج ويتم توصيله بما يسمي 11]]1م57 


من أهم عيوبه انه يقوم بعمل ع,ور[5 لل 1041تلوصة8 
حيث انه اذا كان هناك 4 او 5 خطوط متصلين به - وهناك خط ال 1,020 عليه أقل من الآخر - يتم اخذ منه سرعة وتوزيعها علي 
الخطوط ال 1,02060 0167 حتي يستطيع ان يتعامل مع الضغط الغير محتمل 


5211661-40 
ه يقوم بفصل الإشارة الي اثنين 
احداهما الي التليفون الأرضي والأخرى الي ال ,1251 عدهه ‏ |02 


15م مطنهل موا عاأنامجسء از 


وحتي هذه اللحظة كل هذا عبارة عن 51221 ع82310 ولكن : ال 200 يتعامل مع ال 515021 1015121 
ه لذلك يقوم ال ,41051 بعمل العملية العكسية وهي تحويل ال ع2210كى الي 1015121 


ه وأيضا يقوم بعمل منع للتشويش الذي يحدث عند إجراء اي مكالمات أرضية 
1-[! عمنولا + ادمعذكد عهلممخال| 191-45 عمزونا < 1ممع1د 1دالع ندا 


ال 120116 لا يقوم بأي من هذه الوظائة 


1-(3:0:) ععه اع 101 ع11متتتاء ل ) 1110 
ت 5111| 
5م لن217:512 
5و لخلا 


الذي يتم توصيله بال 51716 او ال 2:وع3600 41051 حتي استطيع ان اتصفح ال 10617066 


12 - لع تامططهن) 50221رع2 
من أهم المكونات الأساسية لعمل أي شبكة سواء كانت 1.417 او 17/777 
يعتبر هو العنصر الأساسي والمهم في عمل اي نوع من انواع ال 716011 


3- ه5011 


جهاز له امكانيات خاصة من حيث ال عننه11231055 
حيث يستخدم لعمل 100122312 1016131 - (101160101 401176 حتي يتم التحكم في كل 
الأجهزة الخاصة بالشركة - ويمكن من خلاله ايضا عمل 5615612 1116 حتي يتم تخزين كل 
ال 8غ120 غصجرهممحم] لتجنب فقدانها 
اي موقع يتم التعامل معه او الدخول عليه هو في الاساس 206115160 من خلال ه517 
عليه كل البيانات والداتا والمعلومات الخاصة بكل المستخدمين 

مثلا كال فيس بوك - هناك آلاف السيرفرات الثي تخدم على هذا الموقع 


السيرفرات ليها اكتر من نوع منها ال ,ه1015 وال 6م562 1,320 ك 8132011326 وبيتم تنزيل عليها 05 علي حسب 
استخدامك او متطلبات الشركة زي 11:2امآ , 111505016 , 185201 


011 ووععع لمر 


تستخدم لتقوية اشارة ال ووهع1ءع”175 - 77716 
وايضا تحويل ال عع1اع12 اع1؟1 الي ووعاء11711 
يمكن ايضا ان تجد لها مسميات أخري 
أطذه2 ووعععل ع170116ات781 ووعاء171711 2 طداح11 
ذه ووععع م 11م ناء[8 ج طمار 


حاليا بقي في حاجه اسمها 00210111) 1[1شر.[ 17111655 عشان يتحكم في كل ال 201015 ووعع6م/ 


5 هووهطم 


15م مطنهل موا عاأنامسء ار 


14- عوملط 1 


1-[1 006 11-45 ع مزونا لعاأءعصدمت أقطا دعصمطط 

9و يتم استخدامها لإجراء اي مكالمة سواء كانت محلية او دولية من خلال ال 
157 وليست ال 75111 

وتعتبر تكنولوجي 1/017 حل مثالي جدا للشركات الكبيرة التي تمتلك اكتر من فرع 
في اكتر من محافظه او اكتر من دولة 


هل تمتلك غ1اوعى حر علي 6م5127 او هل انت من مستخدمي 1210ع 616 1؟ 

هل حدث في مرة من المرات حينما قمت بدفع اشتراكك قام المسئول بإخبارك ان هناك تكلفة اضافية لمكالمات مرو مة/؟ او 
ع6م:513!! بالطبع لا 

لأنه تم حسابها من ضمن الاشتراك المخصص ل ع5617102 101612614 -وهكذا مع الك 0111626102تطه© علمطط 12 


5- طء 5151 1ع:11111-123 


وهو 51711 يمكنه ان يقوم بنفس وظائف ال 1+011]61 

وجاء مسمي 23:61,آ-701111]1 لأنه يمكنه ان يعمل في 2 137:1 الخاصة بال 
51 وأيضا 3 نره:9ج,1 الخاصة بال ه1200 

اللي هيا ال وعع1571ء5 320 2200015 01008غ]1 


211-6م11آ 


يستخدم للتحكم في استخدام الموظفين لل )106176 
عن طريق إجراء وتطبيق بعض ال وع1901 12650110160 علي كل ال 15ء19] 
حتي نقوم بعمل ع002112مع0) لل م5710 
يمكن من خلاله منع بعض ال 2]000015 من ان يتم استخدامها ‏ 
0 11 من ان يتم التعامل معها - بعض ال 2015 300 5615106 من 
ان يتم الاتصال بها 
© 5أهعقط1' لمطاعاءاط ع001510) تإمظط أغماعناع0ط 10' 
وأيضا في عمل اعدادات ع]وجطعج1 نمه 6غذ5 م 6)زد [1ط/١‏ 
95م 


يجان سبع وا سه 


1ل11164 حك معوزن0 ١‏ ينوم تقدص 


أيضا هناك بعض الشركات الأخرى ك 4160 2210 320 110111 , نهم تناك 


6 همووهط 


15م مطنهل موا عاأامجسء ار 


7- 05آ01ضة دطآ1 
0 121115105 - 121ع]55:5 11012مع تاع1 11151011ام1 
ع5 


من أهم أجهزة الحماية في اي 1166011 

عبارة عن أجهزة تعمل ك 5615015 حساسات في الشبكة 
أي اتصال غير مسموح به - أي 18101 - اي 6ععاءج2 حجمها اكبر من الطبيعي | بتم التعامل معها 
عن طريق 103680956 10161221 موجوده بداخلهم علي حسب ال (01668017© 


الفرق بين ال نوعين -: 

هو ان ال 1109 يقوم بعمل غ1ء1حر فقط او عمل 6ععاء(] لل :1م11 

اما ال 125 يقوم بعمل 0]10), وهو عمل م1(«:0 لل 6ععا[ءج2 او اي شئ آخر علي حسب ال 2010 "تناع تكمده © 
التي تم اعداده من أجلها 

0 المقصود بها هنا :- 0021601052 2011221 ملآ - 71211210115 نإلتثظ 


أغلبية أنواع ال 21172115 حاليا بيكون فيها 125 810116-15 وبيتقال عليها 7101777 


15 مطنهل موا ع انامس از 


8810121 الأعرلا :011 :11116111101 ©6ع 20 11115 


8 هووم 


15م مطنهل موا عاأامجسء ار 


5 ]عا 


حضرتك الجهاز بتاعك بيكون شغال ب 05) معين ايا كان نوعه ايه ! من خلاله ممكن تفتح 120650016 او انك تعمل شات بينك وبين اي حد 
بيستخدم موبايل ! 


طب مسألتش نفسك ازاي الأجهزة المختلفة دي ممكن تتكلم مع بعض ؟؟ ايه هيا الفكرة اننا مش بيطلع عندنا 28201 ان الحاجات الكتير المختلفة دي 
1 مده 8106 مع بعضها ؟ 


من هنا جت فكرة ال 7100615 716:01 - انها تسمح لل م5611 المختلفة انها تتكلم مع بعض - عن طريق بعض ال و1016 51920310 
بتكون ثابتة علي كل الأجهزة أيا كان نوعها ايه 
زي ال 011106 1011 اللي بيكون مع الفوج السياحي - لو مش فاهم كذا لغة مش هيعرف يتكلم مع كل الناس اللي موجودين 
0 ) ع6 10 لاعن تتاكة تلص[ - وعم 51 - وع0 106171 - 05 اتاعك] 11[ كتدلااذث 10' 2 15اع1/100 
انواع ال 15[ع2/]00 ع11هثاء!8 :- 
21001 051 [ع100 12/طن)1' 
«ه نبدأ نتكلم علي ” 601266 7ع امآ - م عع ممع عه[ حدم 5325 جع م0“ 51001 051 :- 
المنظمة اللي ابتكرته ال ”512202101226102 101 22102 تصدع01 20021متعتم1* 150 


عباره عن 1,238:65 7 هما المسؤولين عن نقل الداتا من ال ععىباهو لك 200 ضتاوء10 


0ت لم57 همال الااعععم ااع51 10/6[ طلاع5 


اعلهم] 051 أ 1 اع00/] 05 
9 امعمامام ترمتأوع امم 78 


ناممم 
امعمامام دنه لأمامووعممص 


0_0 
ناامم ناامم !| 
١‏ امعمامام لرماودع5 1 5 
رتل5 0 تت الي بي 3 | علا3ا تامأود56 


]ا ناموك لامم5 0 


امعمامام 1ممقلة 1 


] 13 1 


امعمامام عنام حاومنا عازم قاعلا 
؟1عكاعمم آعاعمم 


علا ا كاصنا 03:3 علا3ا كاصنا 03463 


2 عااهمع ع لامع 1 
امعمامم إعانام ادمط أوء اطاط 


انا 811 


15م مطنهل موا ع انامس ار 


كل ه:1,37] مسؤولة عن عملية معينة في نقل ال ع036 او نقدر نقول انها بتقدم خدمة معينة بتستخدم في نقل الداتا وتسهيل عملية ال 
110 اللي هتتم بين الأجهزة 


1606171185 - 0 5600128 2 501016 


1- “1256 1026102اممم :- 
دي ال 1,306 المسئولة عن تقديم اي خدمة ال ,ه115 بيحتاجها سواء كان انه يبعت 280211 لجهاز تاني او انه يعمل 170171020 لأغنية 
عايز يسمعها او انه يعمل ع8+01751 لأي موقع زي الفيس مثلا 


طب ايه هيا الخدمات دي ؟؟ 
كل خدمة من الخدمات اللي بتقدمها ال ع/(2.آ 1162102ممخ بيكون ليها نوع ددن]< 201 وليها 1[مع2:00 مسئول عنها 


ال :ع طن]< رو دا عبارة عن رقم ثابت للخدمة اللي انت بتعمل عليها 126011651 - وبستخدمه علشان اعرف ال 1756758 اللي عندي 

في ال ع011:ع71 إيه الخدمات اللي بيعملو ليها ووعع0م/ 

ولو عايز امنع اي ه115 من إنه يعمل ووعععى لأي عن ع5 - بقفل ال نرعادردن]< :20 بتاعه من ال11617211 وبتالي بيحصل لل 
عع1ناء5 دي ع015301آ 

او عن طريق ال1.156] ووعع40 - في كورس 0114 ) 


المسئول عن خدمة ال ع 8101/51 لأي موقع حضرتك بتعمل عليه 1م200 تعأقمة]1' دع ارءم 117 
00261 علشان تشوف 7117 717762415 ؟ 

ايا كان الموقع اللي حضرتك بتفتحه لازم يكون البروتوكول دا شغال 

حتي هتلاقي الموقع عندك بيكون دا شكل ال ,آ1] بتاعه 

حام». 7117/17/72 //نصاخط 


نفس ال 211”1:7 بس الفرق في ال 5601111 اللي بيقدمها البروتوكول 260001 اعاقمة]1' رع يعم 117 
دا - في ان الداتا اللي بتتبعت بيحصل ليها عمليه تشفير " 01 11.5” لاع 5 

1[كك" 

م15 عاد لنارء0) 5512 

م177 1020م 1ع م8 << 115 


من أهم البروتوكولات 112311 120122112 
كل موقع حضرتك بت غ00260) انت بتعمل اتصال بإسم الموقع - بس 511 :01 تناع الع 5 01 
الجهاز بتاع حضرتك ميعرفش ايه هو الإسم دا هو يعرف حاجة اسمها 
ال م1 اللي هو العنوان بتاعه علي الشبكة . 
بالإضافه لكدا ان اي موقع او اي جهاز بيكون ليه حاجة اسمها 17 
- حضرتك لما بتيجي تتصل بأي شخص موجود عندك في ال 

+0022 عوموطط انت بتعمل رزعوهع5 علي الإسم بتاعه 

وبعد كدا بتعمل 10121 
نفس الفكرة مع المواقع ‏ علشان نعمل غع00226) علي اي موقع لازم 
تكون حافظ ال 12 بتاعه - بس دا صعب جدا انه يتحقق 


15م مطنهل موا عاأنامجء از 


- فال 1225[ بيقوم بالوظيفة دي بدل من حضرتك انه بيحول 
ليك من اسم الموقع اللي بتعمل :0٠ع00)‏ عليه --> لل12 
17 م عمتدآ! جنده؟ عمة17اموع12 والعكس 


مسئول انه يقوم بعملية مع 1ووكى, لل 1:210ناع 00011 1)2/12' 67-38 | 11526008ا0001) 11056 عانق مزج[ 12111 
بطريقه 1]017261احر (24]) 1م200 

يعني بدل ما تروح علي كل جهاز في الشركة اللي حضرتك فيها وتعطي 

الأجهزة الك 12600 ناع 1م00 1ه ه71 بطريقة عناج)5 - لا ال 

60001 دا بيوفرلك طريقه 1101021 7- 546 


(76 0128 
مسؤول عن خدمة عسنلمء لتمسرظ 260001 تعأآقممء]' أند/طا عا مساك 5111 
يعني حضرتك لما بتبعت اي 71211 لاي حد تاني بتستخدم البروتوكول 
دا عشان تبعت بيه 


مسؤول عن 2/2115 1260617108 المبعوتة من ال عع1ناه5 لل 2 مماواء17 1معم]معظ غ015 أومط 222 
100 


مسؤول عن 2/123115 126617128 المبعوتة من ال عع50111 110 3 ممذومرء”؟ 1مءمامعط ع0156 أومط 2023 
عم 2ط0ط 


مسؤول عن عمليات ال 2215:5159 - 710016017 اللي بتستخدمها برامج | 161-162 | ]2ع7اعء1]3028 ع11ه0اع81! ع[مسزك 5112 

ال 716011 علشان تقيس مدي الكفاءة بتاعه الشبكة بتاعتك ومسؤول 1مع060مط 

انه يكتشف اي خطأ ممكن يحصل وازاي تعالجه 

من اشهر الشركات اللي بتقدم ومح في المجال بتاع ال ع2/10140110 

شركة اسمها 5013116100 

بيقدم خدمة الع 10017010201 ع5 ع103012م11 للملفات 1م2000 تع أممه]ا' عار 
0 


ايا كان الموقع اللي حضرتك بترفع عليه ملفاتك بتكون شغالة 
20001 تعآكمة11' 111 


بالبروتوكول دا 
0 [7ط مسؤول عن انه 102وو56 معم0 بين اك 0مه عع50111 
100 


1 ]8ط مسؤول انه يعمل ووعع2:0 10301085م[] ه51 200 
1ناء56 :19[ممرح علي الملفات اللي بتترفع 


بيقدم لينا خدمة 00226001017) 10617016 علي الأجهزه سواء كانت 
.عاء... - طع1كك5 - تلمكا 

المشكله الموجودة في البروتوكول دا ان ال 220 1156123106 
010 بيتبعتو ]ع1 01621) وك فبإستخدام اي ع08ك1ع13آ1 
716513516 م1112 1001" ممكن اعمل تعقب لل 006010100 


واعرف ال 22585 820 11561 


نفس الفكره بتاعه 112[ 20001 نت أممة 1" علاط لماككت1' 111 
بس كان فيه عيوب :- 

انه بيستخدم مع الملفات اللي حجمها صغير بس وان مكنش فيه 

3101 117تاع6 5 

علشان كدا طوروه وعملوا م["] 


05 731 امتاعا عامصوع ]1 أع ما 1" 
1م200 
لاع معام 17عمعمن ) 
( 12261005 2تاممتطامه 


15م مهل مواط عامس ار 


نفس ال 11766" بس عالج المشكل اللي كانت فيه انه بيقوم بعمل تشفير (5517) [1اعطد عشتتاءء5 
للداتا المرسلة وكمان بيشفر ال 22551:010 3120 1156102326 


بيستخدم مع ال ماعع1' 17012 - 16384 20001 011 مكطة1 1 عمناط' لدعكا 
5260 


كل دي م5171 حضرتك يتستخدمها يوميا وانت مش واخد بالك هو ايه اللي بيحصل او حتي ازاي بيحصل دا كله وتقدر من ال (1/11') بتكتب 
امر 2615626 او 5- 5]96]ء2 علشان تقدر تشوف ال 20165 بمرعم0 اللي عندك 


دي أهم ال 015مع2:0]0 اللي المفترض ان حضرتك تكون عارفها - مش كل ال 2200015 تم تناولها 


© : ايه الفرق بين 20173 320 1711/82 ؟؟ 


2- ع2[ 21100 1معوع2 :- 


مودعم لزمع ع( /رمه أودع م مله عملا! م03 ممت غمصممع 


لاا مهاغ2 أ معدع)م 


7 


١ 


0م لإتاع عم /رمه اعم بمعمع 


00015/106--5 

هي عملية تحويل اي داتا بتتبعت بين الأجهزة الي 1 22 0 ودي اللغة اللي بتفهمها ال ءمنطء2]2 بتاعتك "توه م81" 
علشان الداتا تقدر توصل بين الأجهزة ايا كان نوعها 

عسمتطعة]/8 ععتتامك مه <- عمتله0) عصتطعة]/ 2105 صطتادوء10 مه <- عمذنله)-عجآ 

بعد ما بتتحول ل :181817 لازم ال 1065612201 يرجع ال 812157 دا لكلام علشان ال 7567] يقدر يفهم ايه المبعوت ليه 


1100177011011 04 

عمليه تشفير الداتا اللي بتتبعت بين الأجهزة - كنوع من انواع ال 1690:ناعع5 اللي ممكن تضاف علي الداتا 

ال ناع/(2.آ م00)مءوع22 بتستخدم 71105 في عمليه التشفير *”761.5 10111 عع7/1»5538” 

ال عع1ن50 بيقوم بعمليه التشفير -- وعملية فك التشفير الحاصل علي الداتا بيكون من مسؤولية 106501020100 


001001:6551010/1(6-- 0 


بيحصل ضغط للداتا المرسلة بين الأجهزة علشان نقلل حجمها وكمان نقلل استهلاك ال 820151061 المستخدمة 


170 102162 05لاكة تزه ]1 
اني ممكن اتحكم في طبيعة الداتا اللي ببعتها او بستقبلها 1]65251025 زي اللي بيحصل لما بنيجي نحمل فيديوهات من ال ع146 :نامل 


2 هووهم 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


3- ع2[ 0ماذوعءم 


لوانت فاتح من ال نرء8201,5 بتاعك كذا اج'1' مثلا 50112061010 - 111 - عاممماععة1 
وجيت تعمل راوع15ء12 علي ال 156 بتاعه ال ع[م0طءعع3خ1 ايه اللي هيظهرك في ال 18 دي ؟؟ 
طبيعي هتقول ال ع060[1طءع12 101 26ذا عمنة1” !! طب ازاي ؟!! 


هي دي بقي وظيفة ال 123/61 5655102 انها تبعت الداتا علي حسب هيا مبعوتة من انهي 56157106 علشان كدا مبيحصلش اي نوع من 
انواع ال 1015 

دي اول وظيفة من وظائف ال زع:133 2ه1ووع5 اللي هيا 1505ووه5 01امه0) 

تاني حاجة من وظائفها ‏ انها بتعمل 1]102ع00226) 62م0 بين ال عع2ناه5 واك 2602 متاوء10 

بعد الانتهاء عملية الاتصال بتعمل 0002260100 101 01056 


ال ,ع:23.آ «هزووء5 هي اول 137:61 بيحتك بيها ال 115615 علشان من غير ما نعمل 0]100عع002) م0 مفيش اي 5617106 هتتم 


23/61[ 011م11215 


من اهم ال 15ء:1,37 بل تعتبر هي ال 16ه296.آ عمه6كاعة8 

اول 123/615 ععتتط1' ال 10362 بتكون فيها ه7211 ون يعني محصلش عليها اي 51112]100م121202 يعني محصلش عليها اي إضافات 
تانية '' و .0م77" 

ال نمء/125آ +01م11325' هي اول :1ه:1,29] في عملية ال 511126100م 1002 

لما اتكلمنا في ال 1ء:1.27 11026102مم8, قولنا ان دي ال ع561710 اللي بنستخدمها ‏ بس كل ع561710 ليها نوع معين في الاستخدام 
هل بتعتمد علي ال :56011136 وان الداتا توصل كاملة ولا بتعتمد علي السرعة فقط 


بييجي هنا مصطلحين مهميين اوي 010 ططلآ 
وهما دول اللي بيحددو نوع ال عع101ع5 اللي بنستخدمها 
اول ما بنضيف نوع ال ع561010 علي ال 1022 بتتحول ل 5670676 


“ 20001 021:01 55101و لستمسة 11 1012 210001 12212512111 ناعون]" 102ل1" 


بتكون فيها الداتا بتعتمد علي ال نتباءء5 وال 1[ أطقتاع]1 بتعتمد علي السرعة فقط 

يعني انها توصل كاملة بتستخدم حاجة اسمها 110 11631 يعني اللي بيحصل عند ال 

ولو حصل اي 1101 في عملية نقل الداتا يتعمل ليه 0ه ]أءع]106 | 16501226102 ال ععن501 بشوفه لحظيا 

عع 0011 زياي عصتأمهء81020 1.176[ 0:1 وعطء2126 1.176 واي مكالمات بتم 
وبتعمل كمان حاجة اسمها 00:01 1107 يعني ان معدل النقل | باستخدام الانترنت علي أي 40)وء11ممىم 

يكون مناسب لكل الأجهزة اللي بتتكلم مع بعض 


لو بتتفرج علي ماتش اونلاين وحصل اي 1101 في الانترنت - هل لما 
زي اي عملية مهناءععممه') بنستخدمها ك 5ء19] سواء النت بيتظبط الماتش بيستني عند الحتة اللي حصل فيها ال 101 ولا 
2611 الوملاظ - 1030128م10 بيكمل عادي وبيسيب اللي فات ؟ 

ودي بتستخدم اكثر مع ال 12 1ء001) 5171060 220 ء17016 


15م مطنهل موا ع انامس ار 


وظائف ال 0((©7 .1 7701152011 :- 


1- 0]26101عتطعءع5 


قولنا ان اسم ال 10262 في ال 1ء/1.27] 15325011" بتكون 706026ع56 بيكون حجمها كبير بالنسبة لعملية 01212112121610© 
فعملية ال 726262)100ع56 وظيفيتها انها تقسم ال +مع7مع56 الكبيرة لمجموعة 568776065 صغيرة . طب ليه ؟ 

اولا : علشان تتبعت بسرعة 

ثانيا : علشان لو حصل 2101 في جزء معين اعرف اعمل ليها 0001٠]‏ 320 أعع]ء12 بسهولة بدل ما اعمل لل 1ع 56 
الكبيرة كلها 

ثالثا : علشان لو عندي اكتر من ع110ءع5 


انام و 


مها 
عم/ها5 وواونا 


0 


عم 
جاءغوا"! عمتام0 وحاحءئغقلالا 


عم 
09 ووأذلا ‏ 42 5 
عم 
و0أ5 ه80 ووأونا 


لو عندي اكتر من عع561371 زي اللي موجودة بالشكل دا - هنلاقي في حاجات بتعتمد علي 16002" و بعضهم بيعتمدوا علي ال 
طدالآ 

لو مثلا الجهاز اللي بيعمل 1207731020 دا هو اول جهاز بعت ال 6و116لع1 هيسحب ال ع124' كله - بالتالي اللي بيستخدم 
م51 او ع2716ء5 عم1ام0) مش هيستخدم ال عترئوع2 بتاعه ال عرمة]' 1د2ع]1 

علشان كدا بيحصل عملية 56871671101107 علشان يحصل 711:2 بين ال 5]عدمعع5 ونحقق كل شروط نقل ال 10268 


2- 560116261285 
وهي عملية ترقيم لل 70662610ع56 اللي اتجزإت علشان ال 106561226102 يبقي عارف هو استلم قد ايه ولسه فاضل قد ايه ؟ 


4 هعووم 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


3- عكلقطئلصقط نجهة1ا عمط [' 


بتستخدم لغرض انها تعمل غوع1' لل 601اع00526) بين ال عع1ن50 وال 2602موء12 عن طريق ارسال 300 00115مختاعم:539 


5535 خ05ع01210171/م بينهم 


6000 


50101 


تس وز افا 


كام 


الك .هُوآّييييا007707171777 


ال ععينن5 بيبعت لل 12656220100 علشان يتفقوا علي عدد ال 45م0ع2مع56 اللي هتتبعت ف كل مرة - ال ع28/15 501016 بيكون اسمها 
5 , ولو ال 12656123100 متاح واستلم ال 7260465ع56 دي بيرد علي ال عع50101 ب ع7/15 )مع7معع 34010017160 وبيطلب منه 


باقي ال غجرعرمرعع5 الباقية 


لو عندي )معروروء5 حجمها 836 150 وحصلها 568706162102 وبقي كل ]زع ررعء5 حجمها 836 10 


يعني دا معناه ان هيكون عندي 15 جزء هيتبعتوا - - ال ع0,ن1ن5 بيحدد عدد عشوائي من ال 568726265 علي حسب ال ووع0مم2 بتاعته وبيبعتها 


للك 02210وء10 وبيكون عندي كذا حالة في الموضوع دا :- 


1 ع035) :- 


ان ال ععنر50 هيحدد انه هيبعت 5 )مع7معع5 في المرة ودي بيكون 
اسمها ال ع512 17712003 

اللي هي عدد ال 065ع2رع56 المبعوتة في المرة الواحدة من العدد 
الاجمالي 


لو ال 12512210 استلمهم كلهم هيبعت يقوله انه عنم وتمام وابعت 
ال 5 اللي بعدهم وهكذا 


ال م501 بيعرف ان ال 0665مع56 كلها وصلت من ال 170106 بتاعه 
ال عجزك مالآ 


وبعد كدا تبدأ عملية ال ع71/7171001101712 :- 


اللي هي عملية بداية الإتصال الفعلي بينهم 


6000 ع50101 


الاك 
1 1 
50 ع512 /اا000آ/الا 


23145 اعم 


0 8,9 ,7 ,6 الاك 
5-0 ع512 الام لآلا 


0, 8,9 ,7 ,6 الاك 
5-0 ع512 /الا0 0ل آلالا 


15م مطنهل موا عاأنامسء ار 


2 ع :- 06 عع]ناه5 


نفس طريقة ال 501016 انه بيحدد عدد عشوائي وببعت علي اساسه , ولكن هنا ك4 
حصل عن ل 1101 00و ستاوء12 في ال 4 , 3 5امعمروء5 | 5 - < 
1 2-6 


نتيجة لأي مشكلة في ال 101266 مثلا الات 

2 1 
بس حجم ال 5126 7771200377 فضل ثابت زي ما هو وال 1050122110 بعت 0 5126 00م اا 
لل عنرنن5 قاله ايه اللي استلمه وايه اللي لسه فاضل ليه 5 2 1 كاعم 

1 4 , 3 ,5 ,/ ,6 ١الآت‏ 
المسؤول عن اكتشاف وتصحيح ال 15مر8 هي ال :00160 5-0 عدز5 برمومآلانا 
سند ج77 ب 

عاععط0) تزإعصول متملع ]1 عز[ء5؟) وظيفتها انها بتعمل 220 غأع10616 112101 4 53 7 6 الات 
001161 81101 لو حصلوا علي ال 71615ع56 المرسلة او المستلمة بين 2-20 عمات 0111000 


الأجهزة 


6000 ع50101 


- 0 3 


نفس طريقة ال عع.نن5 انه بيحدد عدد عشوائي وببعت علي اساسه , ولكن 
هنا حصل عن ل 11101 221102اوع10 في ال 4 , 3 15 عمروء5 


ولكن ال 2101 اللي حاصل هنا في مشكلة عند ال 10650122610 علشان 
حصل عنده 11 ع017) 5-0 ع512 نلا0 لاا 
معناه :- ان سرعة نقل ال ع1(3 من ال عع1ن50 لل 12210اوء10 اكبر من 5 6123م 


معدل استيعاب ال 126501220101 للداتا المبعوتة 4 , 3 ,6 الا5 
3-0 ع 52 مانالا 


وبالتالي ال 1065012260 هيطلب من ال عنترننه5 انه يعدل ال 17/710001 4, 3 ,6 الات 
ع2 علي حسب مقدار استيعابه 0 عدأة /0001 الا 


ال 2040اوء10 هيعمل حاجة اسمها 011]1:01) 1105577 انه هيتحكم في معدل ارسال الداتا اللي بتجيله من ال 5011106 


ودي ال عوج') الوحيدة اللي بتتغير فيها ال 5126 177712001 
وبرضه المسؤولة عنها هي ال :001490 


بعد كدا ايا كان ال ع035) اللي حاصلة - كل دا بيتم في عملية 0006130 101 أوع1' 
عملية بداية ال م10اءع مم00 الفعلي اسمها ع 577/11100757711 


وبكدا نكون خلصنا كل وظائف ال 123/617 11325011' 


5- تلع:23] 1ه تتاعال 


5مك مطنهل مناط عانامجء از 


تاني 1,276 بتضيف :7/37 220235101136102 علي ال 12038 -- بتضيف ال وو80016 12 وبتحول ال )مع7معوء5 ل إععاعوط 
ال 12 هو عنوان الجهاز علي الشبكة او عنوان الموقع اللي انا عايز اعمل عليه مع مه:) - هنتكلم عنه بالتفصيل في الشابتر الخاص 


بيه 


5 


وظائف ال إع:1.27[ 7165011 :- 


مع طخ 0 
015ع0ممم 


مالم 
وظيفته انه بيجيب ال م| 
ووع 8 بدلاله ال علىرا/! 


وال م888 بيقوم بالوظيفة 
العكسية , 


صإ/اات| 


وظيفته انه يعمل غوع1لل 

0600 ويشوف ال 

0 متاح لا لا 
نشوف الانترنت شغال ولا لأ 

عن طريق اننا بنعمل 

ع مطاقمع]51 عمأم وعلي 

حسب ال 865000606 بنشوف 
ايه الوضع 
ألا0 عمطااة أد5عباوع5 -1 
5051 03110[ أ5ه0 -2 
عاطدطءغوعمنا 


ملمءع] لإامع8 -3 


0ع1ل01ا 
0]5ع0ممم 


مسؤولة عن عملية ال 
8( يعني 
ازاي الجهاز بياخد م| 
بإختلاف ال 05 بتاعه 


-: أ 01 دعملا1 


030م3خ؟ <-- م| 


ااعرهلما ع,مع <-- /امك/لام | 


عه <-- ااجخ عاممم 
5عءالاعع0 عاممم 


00م 
015ع0ممم 


وظيفه ال عمغناهم8 
015ع0غ0م5 انها تحدد افضل 
مسار الى ماده فل اناق بيرق 
' اللصيرة 


- طغخوط غوع8 عطخ عمقعن] 
لمعك مغ بزوللا -عأناهك8 
33 
وكمان وظيفتها انها تخلي 
الشبكات المختلفة تقدر تتكلم مع 


.3 8 5 
علشان الراوتر بيقدر يفهم اكتر 
من شبكة 


007 05 عمل 
-: 5امعم10ممط 


مره 
ع]م05 
مجرواع 
م86 
هنتكلم عنهم بالتفصيل في 
>اع1136 8 انام 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


6- “اع2357] علطانا 103128 


بتحول ال ]ماع22 ل عررده:1 عن طريق انها بتضيف ال 400155 '8]40 بتاع الاجهزة 


ايه هو ال 7/3200 ؟ 
ال ووع6001 275121 اللي بيكون محفور علي ال 7710 بتاع الجهاز بتاع حضرتك , مينفعش ال 1180 بتكرر علي الأجهزة وبتالي هو 
1011م , بيتكون من 616 48 يعني 8366 6 اللي اخترعه هيا :- 
5 2161011659 لله 21 1تاع116 01 عاناكتاكما عط1 طاطط[1 


مكتوب بلغة اسمها 101121 1162 يعني بيتكتب بالارقام والحروف 
علشان تعرف ال 7],8200 بتاع جهازك - علي ال (01/11) هتكتب امر اسمه [01/ 1701179 


8 
ععت. لم6 2 تمع أو وى اكه لمزالات هه ١‏ 


1 3+#دمعم1<١‏ 7 ععرع ع لاء : ) 
3 خ1لا 1 خومه0 12 كجبزه0 115 
عمولط عدولا 
1 4نا5 285 باختممزخرط 
عرب 1 علولها 
105غننه8 12 
مم يعاوحرم 5ل1ل؟! 
: 6101عع ووه >؛اخرمسععلط جعدعع1عخ1!! «دععغجصرهلة لاقرةا دودع1ع ندل 


1ع ع 150 01ع1 : 


*دع 80326 كاخدوسوع عام 1 قلق سمع لممم:ن1 : . 
|7-28-85-80-18 88-9 : 


101 6عع 5م00 كاختوسععلط! طع+ممعغعع811 عدعع م30 عع وخعاعم] 


15011 013ع11 : ع 01ع1 

1 #4 م5 2115 ع1 #ك3ععجرع- وه1غععووهة 

0 خدمسععل١!‏ مععدة 1جموعوىء42_ععديعط _للغممعئععن؛ 82 - معتعد نز جرععع2 
| 1-16-81-65 100-65-9 2 8007 لمدعدعووطط | 


11001 ظطهأاال1 


ال ووع40101 '4)0 ]3 بيتقفسم لجزئين 


«عولوع/١‏ 
وبيتغير من إ1مع8ع036 للتاني 
علي حسب طبيعة ال وععز/اع0 
او ال وعلمع5 اللي تم اصدارها 


« ناعأ أمع0| غأمنا مماغدج أموع01" الا0 


+زط 24 156 07 ودا بيكون رقم 
ثابت لكل شركة بتصنع اجهزة ليها و5ع/,200 ١/186‏ 


وتقدر تستخدم موقع زي مناء[100 80017655 11.40 علشان تتأكد من ال 0171 المصنعة لل ووع8007, 180 بتاع جهازك 


8 هعووطم 


5مك منهل مناط عاأنامجء از 


وظائف ال ه127 علطانآ 10248 :- 


1 :- 
انها كانت بتحدد ايه هو افضل وقت في عملية ارسال الداتا . وكانت اهميتها في ال وعزع010م10 1328 300 كنا8 
8 560125 101 عطدطناة]' أوع8 عطا عم عد[ 


اورقا فك كاه لور ونه | 
- كاععطن) ركوط :- 
بتحسب عدد ال 818 اللي بتساوي 1 في الداتا المرسلة 
ليها ودط)1مع41 130" شغالة بيهم :- 
00 081 اانة | 

لو انا بستخدم ال 000 لازم عدد ال 8165 بتاعه ال 1 يكون عدد فردي 

لو هستخدم ال مع207 لازم عدد ال 2165 بتاعه ال 1 يكون عدد زوجي 

ممكن يحصل 1101 في عدد ال 8115 بتاعه ال 1 وبتالي هيكون في ناتج تبع نفس ال 215011]171 بس مش هنعرف نعمل ليه 

أ0ع]1(6 بسهولة -- ومعدتش بتستخدم 


خا 010 :- 

ال 01900 في ال نرعنإه.] عآامزنآ 1008 بتعمل 001 )0م1066 18101 ومش بتعمل ليها اي غ0ع0011) يعني لو حصل 2012 ال 
6 هيستلمه عادي علشان حصل بعد ال 1.25/1 113250011 

ال 7005 بتشتغل مع ال 01800 ليها نفس الطريقة بس الإختلاف انها بتضاف في ال 121161" بتاع ال ّع20ء11 


5ع طناك علمانا 10212 


73 عع عمالة 2 عغطاطعا ١1‏ 


و5ععع2 دألء الا" »امنا أهءأوها " 
" ام مم6 " اهمه 
اتكلمنا عنه فى انها بتعمل :06+60 لل 
الأول 2 امعمغمءمه لعآباهظ8 
المستخدم 


7- 1230 1وع51 قاط 


بتقوم بعمليه عم0001) لل ع30ع21 ككل وبتحوله ل 0/1 علشان يتبعت في ال 101زلء]2 وبتبعت لل 105010206400 


وبيشتغل فيها اي أجهزة 56هجد5 غ710 وايضا ال و16طه© 


وبكدا عملية ال ع106-00010 320 000108 بتحصل مرتين في عملية نقل ال 10268 


15م مطنهل طنط عاأنامجء ار 


18810121 الأعرلا :11116111101011 ©2026 11115 


0 6ووطم 


5مك مطنهل مناط عاأنامجء از 


"12/12 ١100ع[‎ 


المنظمة اللي ابتكرت ال 1[ع8100 دا هي ال ” ع5مج1ه10 1214-01 0ةوم»10 “* 01ج[ 


علشان يكون اسرع من ال051) في عملية نقل الداتا - وكمان يكون ك م8211 ليه علشان لو حصل فيه اي مشاكل يكون في 
تابت لنقل الداتا 


وتم اعتماده كنظام ثابت لكل الأجهزة 


ا 
اع100آ1 


عبارة عن 5,ء:1,33 4 ليهم ليهم نفس الوظائف بتاعه ال 051) بس الفكره ان ال ووعع2720 علي الداتا بقي اسرع 


حصل دمج في بعض ال 1,27:615 وتغيير في بعض اسماء 1.338:6175 اخري 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


-:15ع1100 12 دعنالواقصطءء 1 126102نادكم عمط 


1 310 انائمقع0عآ 
عحرول]! ععلوع ل ةل عوعممهى نالا +ع/ل8] 05١‏ 
؟علوةء!! 7 يعبزها | قمل ‏ وملاةء1اممم 


جا 


؛علدة!! 6 يعلأقا 5 ق/ا؟ ‏ ممأغوامعوعءم 


بعنوع؟!ا! 5 يعننزها 8 يعلزها ,عممنا 8/ن" مماووع5 
بعنوع!] م16 || هه | 111011 
)عون من ]| ]| 
بعنوع1] قوس[| 1 انا 
ععنوع ل مما 
علوء نا ا مم1 أعممعطاعع || ! امنامغوم 
| مقلةد 802.3 | 802.3 | 802.2ع166 
- 
ومرعلوع ١‏ عصق] 0161© | 
هنا | 815 أوع نؤبام 


حاير ارقا 


بتبدأ تحصل من اول ال نزء:29,]آ 014م1325' انها بتضيف نوع ال عح171ع5 اللي ال 796] بيستخدمها وبتحول ال 12248 ل 
1ع 1ع 5 

بعد كدا بتيجي وظيفة ال :1.27:61] 7011]ع21 انها بتضيف ال وع4001655 12 وال 2060015 18010160 0مة عمتاتاهغ] 
علشان الداتا تتبعت في المسار الصحيح بتاعها وميحصلش ليها اي 10110165 , وبيتحول ال غ)معممعء5 ل 6عءاعوط 

ال جه:39]آ علمآ 120:8 بتضيف ال 5و401016 ]3 في ال ع20ع21 وكمان بتضيف ال 2)05 في ال 1'21161' علشان الداتا 
يحصل ليها تغليف من الناحيتين وبتحول ال غعءاعج7 ل عدمة11 

ال :1.33 21ن1ونوطط بتعمل عملية ع0001 لكل الأجزاء دي اللي بتسمي ال 1162061 وبتحولها ل 0/1 علشان تمشي في ال 
01 


عمليه ال 005 بتحصل مرتين في عملية نقل الداتا :- 


مرة في ال 1.2/61 216561]2101 وبتحصل علي ال 10368 فقط - ومره تانية بتحصل في ال :1ء/(2آ 215121 
وبتتم علي ال 1ع2)0ع21 ككل 


5مك منهل مدا عاأنامجء از 


مآ[ 115 7116 وعه 1021[ 0112 ثتاء اا 


33[ لوع1وقطط وا ن) , تعلدعءمع] , :امأعع ممه , طبط 

آ] علطانآ 102162 10[ , أملومط ووعععة , ع21108 , طع اتاد 

اء 33[ اه نكال طع511 لع نهآ - ال نط , تعا نكا 

35[ 2601 أماعوع1 عذهالة ١‏ / 

أء35[آ للخ صا دع ه11 للخ 1ء]11آ] اللنيات الها 
0710 أقطا عم عع كاعد عطا أنامطة 115 اع 1ع 5 


15 مطنهل موا ع انامس از 


18810121 الأعرلا :11116111101011 ©6ع 120 11115 


4 هعووم 


5مك مطنهل مناط عاأنامجء از 


|] 


اتكلمنا في ال 71001615 علي ان بتحصل عملية 222251112301 علي ال 10268 


ان بيحصل 00 ل 116201 بتاع ال عع15:1ه5 اللي بنستخدمها علشان تغلف الداتا وتحولها لإسمها في ال 1,28:62 بتاعتها 


عملم 


"1122 2217 


“مه بيستخدم مع ال 12368 اللي بتعتمد علي ال /7م111ط13اع]1 لمة '(اتتتاع56 
* الحجم الإجمالي بتاعه 20 83/6 
» بيتقسم لغ61 32 العرض بتاعه - والطول 83/6 5 


3 2 14 0 
0 4 اهل 5162 4-2 را 09 هد يا 2-672 ا 1 0 ل 2567 4 2ر034 
+ س بس بسب سب سب سب سب سب سب سج سب سب سم سب سب سم سم سي سم سم سم سس سجس 4 

202 165531232531302 || +202 عم6جح50112 || 
+ سج سج سج سج سج سج ل ل ل ل سس ل سس سس سل سه 
|| عد طتنتناآ1 5601122 || 
+ بس بس ب سب سب سب سب سب سب سج سب سج سب سج سب سج سج سج سج سج سج سج سج سج سج سج سج سم سج سم سجاه 
|| د طنتناآا 71600222265 مطعاع2 
سب سب سب سب سج سس سس سس سس سس سس سس سس سل سه سه سل سه سل سه سه 
1 |2815 |0212| 1 
|| زتزعاء امع | 611 لمتجاجعع وه [1: 
| |5211| 1 
+ - بس بسب سب سب سب سب سب سج سج سم سب سم سم سج سم سج سم سس سس وجي 
|| 1226 6ض و1112 1 التتاكعاء ع 1ن 
سب سج سب سج سب سس سس سس سس سا سا سل سا سا سل سل سل سل سل سل سه سل له سه سه سل سه سه 
1 7 026015 1 
سا سس سس سس ل سس سس ليس ليس يس ليس يس ليس ليس لإ سن ليس يس يس يس يس يس يس يس بي سه سن لف سن لف لس لي 
|| 253 || 
+ سج سج سب سج سب سج سب سج سب سس سس سا سا سس سج سس سا سا سس سس سس سس سه سه 


502112 ع2ع30ه256 102 


-: 50101166 21101 121011201 


45 هووهم 


15م مطنهل طنط عاأامجسء ار 


ال201 زي ما اتكلمنا عنه قبل كدا قولنا انه عبارة عن مدخل او مخرج ال ه175 لل عع1مرع5 اللي هو عايز يعمل ليها ووعع6م/ 
لازم لك ء5[] يكون ليه نوه طردن]< غ201 يخرج منه - عدد ال 05 الإجمالي 65535 


0: 1023 ودا بيكون بتاع ال م5151 106561560 , 11[طناط , عمنآم0) اللي اتكلمنا علي جزء منهم في ال ترء:1.25آ 1162602ممىر 
4 : 49151 ودول بيستخدموا في ال لإع72010طع16' /لاءع[7 واي إضافات في ال 5رمم 
152:5 ودول اليوزر بيستخدمهم في حالة ال '7141 وتحديدا في ال '1مرط 


-: 560116116 111211 


مسئول عن عملية الترقيم اللي بتتم علي ال 5)معرمرعع5 اللي بيحصل ليها 5652706620100 علشان ال 10650123102 يبقي عارف 
استلم قد ايه وفاضل قد ايه -- حجمها 32 1816 


ع 011نم 
بتعمل ع[ع 06 علي ان ال 5]زعررعع5 كلها , هل وصلت لل :ه119 كاملة ولا لأ ؟ 
طاعفدع.ا “ع0د»1] :- 
قيمة ثابتة وبيتحدد فيها ان حجم ال 3061ع]8 ثابت انه 20 836 
510 :- 
جزء محجوز لأي 1100366 ممكن يتضاف علي ال 2061ع11 في ال 1756 106016 


15 طل)1 :- 


بستخدمهم علشان اعمل 6وع1' لل 10]ع26م00) بين ال مم50 وال 10650122102 - بس ليهم كذا نوع وكل نوع ليه خدمة معينة 


ال ع1د1[ة77 1261116 بتاعة كل ع1:13 منهم انها بتساوي 0 حتي يتم استخدامها 


بالنسبة ل 11106 :2511-1251 إستخدامها أكتر في عمليات ال ع113014 وفي شابتر كامل في كورس 0|557 بيتكلم عنهم وازاي 


في برامج بتخليني اقدر اتحكم في نوع ال اله اللي عايز استخدمه زي : م زا[ 


ا 83120 ع1"13 
دا اللي ال ععرنرن5 ببعته لل 012]10وع10 علشان يبدأ معاه عمليه ال نه ناء6مه©) ” 1لآ5 ““ 5نام0مخطاعمرهك 


الرد بتاع ال 6210ؤوء12 علي ال /57732 بتاعة ال 5010106 “ 1خ “ أمعسطعع 017160 اعم 
بستخدمه في حالة لو انا عايز ابعت كل ال 5]ع72ع56 بتاعتي مرة واحدة بغض “ كط “ املاط 


النظر عن ال 5126 71/120101 المتفق عليه بينهم علشان اعمل عند ال 028610)وء10 
حاجه اسمها 1019] :ه001 


6 06وط 


5لمغخمع مطمل مد عاامجاء اا 
يستخدم في حالة ان عندي 74ع7معع5 محدده عايز ابعتها دلوقت ومش عايز اخليها “ 10لا “ أممع انا 
تستني في ال عداعن0) بتاع ال 115ع71ع56 


فايدته اني اعمل غمعوع2] لل جرمناعع مم00 إجباري عند الك 02)10تاوء10 ” 251“ ناعوع] 


لو خلاص كل ال 015 500 ابتعتت وتم استلامها ومعتش في اي غرض تاني من ال 210 >“ لامتماطآ 
0 كل واحد منهم بيقفل ال 002160010 وبتنتهي عمليه الاتصال 


-: 111201037 517 


دي اللي بتحدد فيها حجم ال رعلوء11 بالإضافة الي حجم الداتا المرسلة 5 ال 102 ملهاش حجم معين وهيا مش جزء من ال ع8 20 
بتوع ال :)ه11 . 


المسؤول عن عمل 6عنع]ه12 لحجم ال 1232 المرسلة هو الجزء بتاع ال 5126 51/100015 
متتاك عاععطن) :- 


ودي المسؤولة عن عملية ال 102)عع0011) 320 2مناءع]ء10 8101 اللي بتشتغل فيها ال 1900© 


201211 اداعم نا :- 
لو حصل اي 101 في أي جزء من أجزاء ال 2061ع81 , هي بتحل محله في الشغل , الحجم بتاعها 134 16 . 


وبالتالي لو حصل اي +80 في جزء حجمه اكبر من حجم ال :1ع]201 111866 هتعتبر ال )معرمع 56 دي مرفوضة 0عماعه(1 وال 
0 مهميطلبها من ال 5011106 تاني 


مملام0 :- 


دي بتخص اي 05) - 101135111001116 - 776001 علشان كل واحد منهم ليه 0110 مختلفة عن التاني فلازم يحصل ليها 400 في 
ال معلوء1]1 


-: 9 


ودي الداتا المرسلة - ملهاش اي حجم ثابت في ال 1163061 بس زي ما وضحنا المسؤول عن اضافة حجمها في ال 1ع30ع11 هو ال 
6 117171001 


5مك مطنهل مناط عاأنامجء از 


7ع20ع2 1102 


+ بيستخدم مع ال 173628 اللي بتعتمد علي السرعة وشرط ارسالها هو ال عمطةآ' 21ع*1 

*» حجم ال 1163061 اجمالا 83/6 8 , العرض 816 32 والطول 83/66 2 

46 واللي واضح من ال 11121 بتاعه ان في اجزاء كتير كانت في ال جه0جع11 1602 مش موجودة فيه علشان هو ملوشس اي 
علاقه باي ةده 5 او حتي ان الداتا توصل كاملة او لأ . 


01 121011 21101 5011166 :- 
نفس الكلام اللي قولناه في ال مرع0جعء721 102 
طأاعمع.] :- 


هنا مختلفة عن ال 7007 , اللي بيساويها هناك هو ال 5126 :7771001018 لأنها هنا بتحدد حجم ال 21630161 بالإضافة لحجم ال 1(2]8 
الفوينلة: 


-: ][102 1211 


مسؤولة عن عمل :0179 ]عع]1(6 11101 علشان تعرف ال 106561230100 ان حصل 11101 بس مبيحصلش ليه اي عملية 
0 إطلاقا , وبرضه المسؤول عنها هي ال 1900© 


-: 9 


ودي الداتا المرسلة - ملهاشس اي حجم ثابت في ال ء30ع1] بس زي ما وضحنا المسؤول عن اضافة حجمها في ال مّءلوع1] هنا هو 
ال «[1ع :1.67 :1760067 


15م مطنهل موا عاأنامجء ار 


11” 12017 


دا اللي بيتضاف علي ال 06عرمعء5 علشان يحولها ل 6ععاءج -- الحجم بتاعه نفس حجم ال :رع0ع21 102' 


0 4 8 16 19 31 


0ع ا لهأ 10‏ عملا؟ عو انرع5 ع +ه1و]ع/١‏ 


أع01]5 أمع لوو | 5وواع 00 ]تأراع0| 
الاككاعع ان ع0جع لا امع10ممم اا 
ثم م عء ]نامهد 
007 !| 05111211017 
005 


مماوتء 1 :- 
بتحدد هل ال 12 المستخدم دا 1256 01 1214 


طاعفمدع.! #علدع] :- 
بتعمل نمع]ه(1 لحجم ال 06هع2]1 فقط اللي هو 83:6 20 


511 01 م1 “ 105 *” :- 


نوع ال ع561010 اللي هتتنقل باستخدام ال 12 وبتحدد ال ع561510 01 0011211697 005 وكمان بتحدد ازاي ال 1201016 هيتعامل مع 
الداتا اللي جياله , هل هيبعتها علي طول ولا هتستني في ال ع1اء011© 


ليها مصطلح تاني اسمه (125002) غصذه2 0006 وعع ك5 260 تامع لم ص1 


ولام 105 105 عسلد ١‏ 1055 
ش عمنده | (000) 0 
تمد تمع ا (001) 1 
عله ع1 (010) 2 
عدا (3)0011 
ع0 طكها؟1 ا (100) 4 
ه018 501 
امعاده مص نم1 (6)110 
امعلده علوه ج736 (0111) 7 


15م مطنهل موا ع انامس ار 


طأاعدع.آ 10191 :- 
ودي بتحدد حجم ال 1ه006ع8]1 بالاضافة لحجم ال غعرمرعء5 المضافة ليه من ال :1ء/ق123آ 11305011' 
20 01 


قبل ما نتطرق ليها - في مصطلح اسمه 17111 770715111155101 1/102:1711/117 711717 ودا بيحدد ايه هو اقصي حجم لل 6م221 ممكن 
تمر من ال عن1اع12 او ال ععه],ع6)م1 - قيميتها انها بتكون 12»101116 :69 غ187 1500 


لو حصل وال ,ه19 بعت 6عع1ع22 حجمها اكبر من ال [211"1 ال 12061 المفروض انه هيعمل ليها :معزعج1 !! لأ طبعا !! 


ال :10111 هيعمل ليها حاجة اسمها 77087161101107 يعني هيجزئها ‏ وهيعطي لكل جزء (11 علشان عملية الترقيم ليهم وهيجمع 
كل مجموعة 5]معرمع 11 مع بعضها بحاجه اسمها ج110 


علشان تقدر تمر منه وتوصل لل 12650122105 -- وبكدا نكون اتكلمنا عن ال وع1'12 - 106211220102 - أء0115 اع تمعة"”1 
1 :- 


117 0غ 06ل" فترة حياة ال 6عء[ءج2 اللي هتفضل تلف فيه وتدور علي ال 126501220100 بتاعها او يحصل ليها م100 - 
+201 مش هتفضل تلف كدا في الفاضي في الشبكة علشان . ميحصاثْر ( م00آ 


في حالة لو انت بتعمل ع21 علي أي 5116 01106 وفي الحالة دي الناتج اللي بيكون موجود 


الفرق بينه وبين 64 هو عدد ال ومن71] اللي عدت عليهم 
. م15 . ماما 5210 


هن «دعؤغنز 32 الشند 7 لظمك.248. 218. 23] 6ع . ع09ع1تهقكلة . طاعع0 . 144 1515م 
111 |4855 ع1 32د <ععؤغوط :2480.170 . 218 . 23 وعد ب 1 درعقا 
0 -,111 705 3- 2316 32- ععغوط :1780 248 . 218 . 23 ووعرع 1 دعقا 
111:60 |3805- عسمزغ 32 <دععغوط :248.178 . 218 . 23 ووعرع ب1درع8 
111,060 |3855 عجضةزغ 32 <وععغوط :248.170 . 218 . 23 ووعرع ب1برعمر] 


.2406 . 218 . 23 خده؟ 3ع36151غ56 ومدم 

,10552 ©)» 8 - غعجمبآة ,4 > ل0عسزععع8 ,4 - عموع5 :دوععزاعوط 
: 85015م6عع51113-5 10 516453 تزاخرتع اصضنامم عغمم1عامخبردرم 

5 > عميووعرعن6 رعم48 > لناصتكاة1! ,3785 > تللاستمةك 


في حالة لو انت بتعمل عؤ2 علي جهاز شغال معاك علي نفس ال 1,47 بتاعتك واحيانا في 
ال عصناوع1 12 عناطسوط 


لو إنت بتعمل ع«رزط علي ال 22663729) بتاعك او علي 1201161٠‏ 
1. 1. 192.168 ومنص< ١١‏ : 


1 +] 22 ذه دععغيط 32 طغدب 1.1. 192.168 عأءدندومدذدم 
54--:.آ35|]111- 3غ 32- «عع6يط 112 168 192 ووعدء ب 1ل درعب] 
111.44 |156>155 32- «ععؤغاط 15 1 . 168 موخدع ب1درعف] 
111.44 |1>15 32- «ععؤغاط 11 168 

111.4 |15>155غ 32> <جعع6اط 15 1. 2168 
1. 1. 168. 192 خده20 ع261513غ5ه5 وودم] 
10525١2‏ :)> 6 >2 غعودسد_8ة .4 - 1نعنسوزعمعع8 .4 د غوع5 ووعويزعوم] 
05مضمعع51113-5 35 23142 ترتخدع لأصضباوخد ع6مم1عامعدتردر 
50 -> عيووعدع 68 .عم3 - وساناستكعتة1! عم8 > سناسدم3كم 


> 


15م مطنهل موا عامج ار 


لو انا عايز اشوف ايه هيا ال 5م210 اللي عدت عليهم ال 5]عع1[ع23 اللي بعتها علشان توصل لل 1065011241011 بستخدم بروتوكول من 
ضمن ال 200015 123:61 716011 اسمه ع0 بيعمل تعقب لل و6عء[عحط المبعوته اللي هيا 101016 6ع112' 


الفرق بين قيمة ال ,1”11 والفيمة ال 12612116 بتاعتها - هي عدد ال ومن1] اللي عدت عليها ال 6م21 علشان توصل لل 
0 بتاعها 


. م15 ع ل لحان أخرع عوعر 52 


01 240 . 218 . 123 غاع0 . مم0 ع 1تسصقكلة _ طاع ع0 . 44 1ع 60 عغنامخ وومزعقدعر 
: ؟طزمط 360 02 22011000115 3 خزرعب0 


122-01 

172 31 1 060 

1722-22-01 

46-2 224 15222 
15 0تاآء 31101313 . عدغة)ج ‏ بزه1ترعل . 578 523-218-240-1 


5 38 55 39 9 
1 . 248 . 218 . 123 ررمع. 


. ع6 21رامه ععقمر 


-: 015 


نوع ال 2600001 المنقول بإستخدام ال 2163061 - في آخر الشابتر هيكون في توضيح لكل ال 60600015 المستخدمة وايه هيا ال 
15 بتاعتها 


ناككء ع ) *ع1»201] :- 

مسؤولة عن عمل :0017 6م1066 8101 لو حصل في اي 6عكاع20 

12 651226102 220 ع50111:6 :- 

عناوين الأجهزة اللي بتعمل 00-6 مع بعضها علشان ال 6عع[0ج2 تبقي عارفه هيا راحة من مين لفين 
5 :- 

لو في اي اضافة هتحصل علي ال 1ع20ع1] دا - نفس الكلام الذي تم ذكره في ال وع20ع21 10)02' 


15م مطنهل موا ع انامس ار 


كله 630]] 10١‏ - 105 علدء1] 10 


نف 3 | 20001 عسلة 1 
0 )11 م110-:05-م210 12076 ,1 0ط110 
1102 ع11655285 021101ن) أع تاعاس[ ,طلكت]1 


20001 161112101 ناث :1151 101 10112 ,طذدن[1 
1102 00 11211251212 م01011) أعتتاعام] ,12/ان1 
20001 اع تطء 1121225 010110 011م-61 ما ,1312 ]1 


0012, 0316177337 10 )032177/ 3 70] 1100033 
12 12 10 1] 3 


11001190, 51 
1319 


1103 20001 021:01 11351111551011" ,102 
0281 ,ل)الآ] 

1106 20001 03161779337 1101عالا ,طنط 
0001 1010115 321617237 1211101 ,10162 

)1 ااا8 

الا 8 0001 م7016 011 الاج ,2 /اا 
.لم2 

146 

.0001 021101 55102 1مطاظ ,11/1001 

5 01ل[ :1551 6 |1 01055) ,1 1لال2 
.00225 

11 00601 10213512123 1151 ,لآلا 
110110[ 0001 1111110162125 01م11325 ,84113 1 
مم 001111[ 

1109 .00601 1101601115 11054 ,طلل1 
.العمطع ‏ 1تاكوء11 120160 أععاعوط 

2011026 85 2. 

.1 -كلطنت1' 

'111111-2. 

161-1٠ 

1631-2. 

لك © !ا 20001 10363 1113616 ,طمطلخ] 
لكك 419 0001 132531012 ' ع1طو1اعغ؟]ا أعمتعام] ,112 
5 11 .4 012355 210001 1132500116 1500 
.1132512 عاع10 1 1701:1مءل8 ,1نآ8 1 طار 

.20001 وعع 1 تلع 5 01:16 "كال 1/111 

.20001 001تتتع اما 1/1111 


20001 تتتوع :51 أعطاعام] ,51 


15 مطنهل طنط عاأنامجسء از 


0001 00121101 511012ع001285) 1021351312 ,100012 
0001 أعع مهن وتتوط لط 1' 

001 10111115 (20112 2021312[ 1عام1 ,+1طدطل[1 
001 112125161 20155 ,26112 

00 10111717 1تواع 10262 

.206001 0116م11325' عع8 11552 01مم) ,+اطدطلا 
001 113250011" جبط 1 

0001 1132500116 لآ 

3 ]1 4 071 1216 
210060 1011115 106102310[ ع501116 ,ظخاراد 
.0 1010115 1216 

.0ع اماعماع د12 1276 

.20001 150111125 10161-10012312 ,طخادطل] 
.2011001 امعو 1 ,1572 

101115 060611 ,للخل 
0001 150111125 5011166 1078/031316 ,516آ 
.حاط 

5611110 122222511121125 ,ظطدظط 

1120 2100© طعط مخ ,خم 

ذدظنا! 1 7تناعع5 33:61آ اعلا لمعنو نوع لم1 ,ىالا -]1 
1 1 1 511 

0001 1105 [موع]1 ووع0011خ4 ذاااظاة ,طختلخاح 
151112110101 111111131 


لا1 أ102م177ك1 115125 2506001 1117اع5 33/1[ 011م11305 ,ظدرا1' 
.1121211201 


51] 


.66 101 201001 ع1165538 021101) أعماعاص]1 ,6أطللنت]1 
.015007137 لاع 2م151[ +14110111625 ,للللا 


120 ءا 3/0 1]206 
.)6511221101 12176 

70001 12161231 2051 تمر 

012 

.67011 1021 تم 

.1ط هه ماعو ظ لمنه 11/11 رد 
111001 

0001 101512 711131 عأمططع خا 1/111 
.ع:001) أععاعد2 وتاطمتتساط أعممعام][] 
5 م11 0ع1ن1اط 015 نتمم 
.11/11 رد 


15 مطنهل موا عاأنامجء ار 


60001 كد[ 17 

07 ع01ن) أععاعوط أعممعام][ا 

.1 لاأتاعع عد 011 لاا 06001 تلع انا ممطه0ل) 
دع 8 اتتدع لط 20001 نلعا نمطم 

011 'ككاء آلآ مك عمة1ا 

.1م2000 معل10/ا أععاعوط 
11111-9خ4 د 182120011 
1157--21010001 رآلظ اناك 
ردردالذى 171711088 

.21 ر(االذ 8 171711018 

150-12. 

20001 113253661012 عع 11553 عللنةكاء 17 ,11115 
5180011-71 

171١ 

112. 

1ك 

101551101131: 321611237 20001 

101 

1002 


0001 1011615 ]1115 طند أوع52011 معم0) ,05121 
.1115 طندظ أدعغ5011 اعم 0 آأكدء8/1111 ,110521 


0001 )12 1116م 5 

0001 501111052] 5وع4001 دناعم[ 
20001 1132500116 )81011625 ,1112 

911 ,0اد! 

0001 13511126102 ط[حصتط 1-1 
0001 02101 5لك11ه 'تتاع معام[ 1/1011 
.0 .ع5 1116261025التمطامن) ع1م امه ع5 
.[؟عطاظط 

ع1 12105نادصةع 12 

6101م 'ل1ع2ء ع11721م مطل 

0112 

20001 اتلعططعع ممة1/ط 1101 1102وم]1 ,طلةاط]1 
.ظ[ ماع01 1 لالط 

1 أطعلمءمع120 1م200 ,قلاط 
1ه 

52006. 

01 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


0115 تا آل عا1اع م 

3 ]1 0001 0012016551012 2335:1030 12[ ,طنعطط]1 
.0001 01:15 كات[ 51]91:2 ,5112 

لا 0 اليك | اكاثزه و8 

126 1 12. 


1103768, 1 
2008 


0001 201327 تامع كا اع اها اد نتملا ,طخلكا/ا 
ع1 لهةنتعمع0) ع1اأمصمعه2 ,1ط 
0001م ممط-0 لإمة 

الزكعزم 89 41! 00601 1125اع1122' 2 أعلاع.][ ,12112 
.3 10-11 ,010آ 

0001 ل1ت11251' عع ذل 17أعو اع م1 , 12خ[ 

1351 ع1نتلعطاءد ,51 

20001 13010 علماملةناعءم5 ,طكلد 

111 

001 عع 11553 ع1 متاك ,طاللاد 

51 

0001 113250316137 0110326 11ء2 ,12112 

1515 071 4. 

10 

001 ]11325201 12016 أو طمن ,01512 

:1156 152010 0022631 ,ظطدط نا 01 

52020001211 

[11 

لك أعكاعة2 ع1تاعء5 ,كطك5ك 

2[ طتط17/1 12102ناكمدعصظ 2[ عه 0ط رلأطاط 

.210001 112151111551011 ' 0011:01) لتوء51 ,5018 

لماه 8 !ا .أعممقطن ع111 
مانام ©و! .1512-8218-1000 
ك6 418! ع1 1/1011 
1172 00 10213513123 له5 لا أطعاء 18217[ ,ع1نا-ظطدانا 
3 ]1 .1ط ك[اطللا 
118 .5 -1 الك ا 
01 ]1 20001 ع1 2051 ,طلط 
11-3 .6 101 21060601 تقلطت 2125ه0 8/11 3 [إعلاعنآ ,ممستطاد 
1100 0 561111 12220511121125 0م م1173 ,1152 
1105 7 )116201 101151 ,10128100 


15 مهل موا عامس ار 


310 62126101 1ه ود 254 


16510 


15 مطنهل موا ع انامس از 


18810121 الأعرلا :11116111101011 ©6ع 120 11115 


7 ع6ووم 


15م مطنهل موا عاأامجسء ار 


55 لد 11274 


ال ووع:60107 12 هو عنوان الجهاز علي الشبكة اللي هو متوصل بيها - لازم كل جهاز يكون ليه 12 علشان يقدر يتواصل مع 
اي جهاز تاني علشان دا العنوان بتاعه - بيتكتب بلغة ال 722[1اء126 " 9 0غ 0 " 
ال ووع4001 12 بيتكتب علي شكل 4 مقاطع - المقطع الواحد بيسمي 00]166) وبيفصل بين كل ]ه0016 والتاني ب ”.> 


0 1152605.ؤ1 


ال ووع:40101 12 كما ذكرنا في ال ع30ع81 ان العرض بتاعه 816 32 وبتكون من غع00]6) 4 يعني دا معناه ان ال غع1 © 
الواحد بيتكون من 816 8 
يعني اي رقم بتكتب في اي غع]00) بيتمثل ب 816 8 - اللي هي لغة ال 37و81 ودي اللغة اللي بيفهمها ال عمتطء1/]3 


طب ازاي الرقم ال 1061721 بتحول ل :810215 ؟؟ 


ه احنا عندنا ال816 الواحده ليها احتمالين يا إما 0 يا أما 1 - فدايما الأساس بتاعنا هو إحتمالين يعني 2 - وهما ][8 8 


ه يعني احنا كدا عندنا لو جمعنا كل قيم ال 2 هتدينا 255 ودا اقصي رقم ممكن اكتبه في ال 00166 وأقل رقم هو 0 


” في طرق كتير للتحويل - بس انا بستخدم طريقة الطرح زي ما هوضحها كالأتي :- 
لو قولنا عايزين نحول رقم زي 100 مثلا :- 


هل ال 100 اكبر ولا اصغر من 128 ؟ اصغر منها وبتالي مش هستخدمها , نشوف 64 هنلاقيها اكبر منها هنطرحهم من بعض الناتج 
هيكون 36 وبكدا استخدمنا ال1ز8 دي 


نشوف اللي بعدها هل 36 اكبر من 32 ؟ اها اكبر هنطرحهم من بعض والناتج هيكون 4 وهتلاقي ان الباقي كله مش هسيتخدم الا رقم 4 
0 


ودا الناتج الإجمالي 0 << 100 


نشوف مثلا رقم زي 211 
نشوفهم 816 /53 2816 زي الطريقة اللي فاتت بالضبط 


8 هعووم 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


اكبر من الرقم هنستخدم ال 816 بتاعته لو اقل مش هستخدمها وهحط مكانها 0 


1 اكبر من 128 فهنستخدمها ونشوف الباقي كام ؟ الباقي 83 هنشوف اللي بعده اللي هو 64 اكبر منها فهنستخدمها وبالتالي الناتج 
بينهم هيكون 19 , هنشوف اللي بعده اكبر فمش هنستخدمه , نشوف ال 16 هنلاقيها اصغر هنستخدمه والناتج هيكون 3 ودي مجموع 2 
+1 


ودا الناتج الإجمالي 1 211 


طيب نشوف العكس كدا لو معانا رقم زي دا وعايزين نجيب ال 10601321 بتاعه :- 


0 علشان نحسبها بشوف قيم ال 1 كام وبجمعهم مع بعض وبالتالي دا بيكون الرقم يعني 128 + 32+ 8 + 4 - 172 


٠ه‏ ال ووع400 12 المسؤول عنه هو منظمه ال 14114 " 01157طاناخ ذلءطستدالظ لعمعزودة أعمرعام] " :- 
قولنا ان ال 12 ككل عبارة عن 32 816 وان ال 816 الواحدة ليها احتمالين - فعلشان نحسب عدد ال 1279 كلهم هنقول انه 232 


هنلاقي الناتج بتاعها 296. 4.292.967 


العدد دا رغم ضخامته الا انه قليل جدا مقارنة بعدد ال 5م0م2.]آ - 5وعط0ط2 52216 - وعصتطعة]2 - 5م511 عمنام0 الأجهزه دي 
كلها بتاخد و1727 وبالتالي العدد دا اصعب اوي انه يغطيهم 


ه فمنظمة ال 1410/4 حاولت تتعامل مع الموضوع دا وقسمت ال 12 لحاجه اسمها وع1395) وحددت لكل 01398 بداية ونهاية 
في عدد ال 12:5 , اول غع]00) هو اللي بيحدد نوع ال 013255) بتاعته 


1-06 | ذ:5ة1) ٠‏ 
1228-1 8 01355) ه٠ه‏ 
1922-3 ل 01355) »© 


ه٠»‎ )0'1355 مآ[‎ 224 - 9 
٠» 01355 1 2404 


هنلاحظ ان في 3 ارقام لم يتم ذكرهم ؟ 

ال 0 ودا بيكون بمثابة ال ع[701]ع]72 1264221116 ودا مينفعش جهاز ياخده 

ال 127 مخصص لل عع107661782 1.0021 اللي هو ال 71100 لو عايز تعمل عليه 51ع1' وتشوف هل هو شغال ولا فيه 
مشاكل . في حالة لو عندك اي مشكله في ال 102اع00026) أعاعام1 

ال 255 ودا بيستخدم مع ال ع0ناك5ه2ء81020 

0 1359') :- بيستخدم مع ال ]7111161035 اللي بتستخدم كمثال بين ال 2060015 1*01010128 

8 01355 :- مع اك وا مع عور ممه نزع10مصطععة]1”' عار 


15م مطنهل موا عاأامجسء ار 


بعد كدا عملت حاجه اسمها ال 751251 5101114 ودي ليها استخدامين :- 


1- بتحدد عنوان الشبكه اللي انا شغال عليها )6م50 , 11 ع11م7اء]! 
2- بتحدد عدد الأجهزه في كل شبكه 


0( 2 | ذككده ٠‏ 
600 2 ه 
0 2ه *2ظ>2 ل) 012355) » 


بالنسبة ل 12,55 ملهمش 713512 51162614 علشان مش بيستخدموا مع الأجهزة 


طب دا معناه ايه برضه ؟ 


0 علشان نحسب ال «آ1 7161011 الي هو عنوان الشبكة اللي انا شغال عليها بشوف ال 12 اللي معايا دا من انهي 1355© وال 
و5 دي اساسا ايه هيا ال 1/1251 ]ع م56 بتاعتها 
بعد كدا بتحول كل منهم لل 8117 - ونعمل عملية ع 1012 بين ال 7/1251 51162614 220 12 علشان نجيب عنوان الشبكة 
ال عمتلمم اني بعمل عملية ضرب بينهم الاتنين زي ما هنشوف دلوقت في المثال دا 
7 دا 12 عايزين نجيب عنوان الشبكة بتاعته , الواضح من ال 12 دا من لل 11355') يعني ال 2/1351 5115161 
بتاعته 255.0.0.0 


1 +41 1+91كا++21ش <+ش212#غ1121) 7 1121ظ1 
000بب“2بككبكنز«كتك»د»2«2ه©2هر2ر   “‏ “ +<+ 11+11 000 2 
ال ع10ل م ال 815 المتشابهة بتنزل زي ما هيا , المختلفة بتنزل ب 0 
0ك 2< <ه2ط20غشضش1212غ1192) 


نحوله تاني ل [8زء2126 هنلاقي الناتج 100.0.0.0 
ودا معناه ان ال (11 71660116 بتاعتي هيا 100.0.0.0 يعني لازم اول غ+ع001 يكون ثابت 


طيب استفدت ايه انا من الحوار دا ؟ 


ه استفدت ان لازم الأجهزة اللي علي نفس ال جاء]571 تبدا كلها بأول 6م006 تكون فيمته 100 واي حاجة في باقي ال 5ئ)عاء© 


121014 كلا 
لححدخ 


و 


دد لتطاتكه ‏ 
1,9 0 122 


15م مطنهل موا عاأنامسء ار 


لو جينا نشوف ال '(ع107010' دي هنلاقي ان جهاز 1 مش هيعرف يتواصل مع اي جهاز متوصل معاه علي السوتش الا الجهاز رقم 3 
سن علشان :دا هعاه في تس القيكة 


والجهاز رقم 2 مش هيعرف يكلم اي حد اساسا عشان مفيش حد معاه واخد نفس الشبكة بتاعته 


اي (11 :)71 بيتقسم لجزئين - جزء بيسمىي 716117011 والجزء التانى بيسمي )1105 . 


<< معني كلمة :716:0 انه لازم يكون ثابت علي كل الأجهزة اللي في شبكة واحدة علي نفس ال 9517161 , اللي هو عدد ال 
5 اللي قيميتها ب 1 في ال 2/2512 51162614 
<ا انما ال6و8]0 بيتغير من جهاز للتاني , اللي هو عدد ال 8165 اللي قيميتها ب 0 في ال 7/1251 51160614 


0555 و5وع800 م | 


١/13“ 0515‏ 20 55ع07ل0م ع05مناظ | أوتتمهغ | 01355 


16,114 0 - 1.0.0.0 505 عخع300! بناع] ث | 1.0.8.8 | ير 
0604 0---128.1.0.0 505 خع7-512اناألع1/! | 8. .لا لاا 8 
254 0 223.255.54 - 192.0.1.0 | 3015311005وه الهحوة لزاع طتواع8 | .لا. لا .لاا 0 


(/عط7انات أعولط - أ بعتعطلونى كام بطع لم - ل8) 
<< ال دوع ج11 دا بيوضح كل 01255 فيها كام ]ع0 لل 11056 300 716011 وكمان بيوضح عدد الأجهزة المتاح في كل 
0125 


لك 01355 لازم اول غ+ع]ه0 يكون ثابت , 8 01355 لازم 15اع001 1570 '*1 يكونوا ثابتين , ') 01355 لازم واعاه0 ععتتط1 15 


<<( عدد ال و7”ممع7 هو اللي بيحدد عدد ال 2710565 اللي هما عدد الأجهزة اللي هو برضه عدد ال 1278 علشان دي قيمة متغيرة 


لوانا عندي شبكه فيها 50 جهاز وعايز استخدم ع7]16]:011 معينة علي قد عدد الأجهزة اللي عندي - هل هينفع ولا لأ ؟ 


لو جينا نشوف اقل شبكة ممكن تدينا 1275 هنلاقي من ') 01255) وبتدينا 256 علشان انا عندي 6ع001) واحد بس في ال 

ع1 7/35 5116261 هو اللي قيمته ب 0 

بس انا عايز 50 بس !! في الحالة دي انا بعمل حاجه اسمها 511626]]108 

يعني بقلل عدد ال 8165 بتاعه ال 21056 علشان اعمل 015600126) لشبكة معينة تديني احتياجاتي من ال 12*75 
ان انا مش عايز اشتغل بال 01235565 106121016 


15م مطنهل طنط عاأنامجسء ار 


في قانون احنا بنشتغل بيه اللي هو :- م - 25-2 


بالنسبة لل 6 دي بتعبر عن عدد ال 85 اللي هستخدمها من ال 5+عع0 بتاعه ال 15و10 


بالنسبة لل ] بتعبر عن عدد ال و+و10] المطلوبة 
ليه بنطرح 2 ؟ 


لا ا ليل ا ل ان هنا ل ر للش 


الاول بيكون اسمه ال (11 716070116 ودا مش بيتوزع لأي جهاز في اي شبكة , والآخير بيكون بتاع حاجه 
اسمها 12 )121020625 


ترم السالة 
2080-2-0 2 -20 
هنشوف ايه هو اقرب رقم لو بقي اوس لل 2 هيديني الرقم اللي عايزة !! هنلاقي اقرب حاجة هو 6 
يعني انا محتاج 6 ]81 من ال 11056 بس 
ال 8165 810565 دايما بتتحسب من جهه اليمين 
10 دا هيكون ال 11251 )ع من 5 بتاعها 


عدد ال 2165 بتاعه ال 1 ممكن نعبر عنهم ب 26/ 


مثال 

ايه هو افضل 7/1251 51162614 لو انا عايز شبكة تديني 500 جهاز باستخدام الشبكة اللي عنوانها 10.0.0.0/8 
2-2-0 2 -20 

هنشوف ايه هو اقرب رقم لو بقي اوس لل 2 هيديني الرقم اللي عايزة !! هنلاقي اقرب حاجه هو 9 

29-2 

يعني انا محتاج 281 9 من ال 21056 مش ال 24 اللي موجودين كلهم في المعطيات 


هيكون الناتج هو 10.0.0.0/23 وال 201251 +5116 هنعوض عن كل قيم ال 1 وهيكون الناتج 255.255.254.0 


15م مطنهل موا عامس از 


لو قولنا ايه هو عدد الأجهزة المتاح في ال ع[7/125 50264 دا 255.240.0.0 


هنشوف عندي كام 2816 بتساوي 0 علشان دي بتاعه ال 21055 وعلشان نعرفها لازم نحول ال 1/1251 764طن5 لل وتو ملظ 
20 2 اا<-<2 101+ -<هنلاقي عندي 20 

2200-2-11 4 - 11 
ممكن تيجي بشكل تاني اللي هو يديك الرقم علي طول بعد / يعني زي دي مثلا :- 


ايه هو عدد الأجهزة وايه هو ال 71251 5116264 في الشبكة دي 21/ ؟؟ 


لو عندنا مثلا سؤال 

بيقول ايه هي ال (11 ع011]ه71 الخاص بال 12 دا - 170.55.99.17/20 ؟ 

كما ذكرنا علشان نحسب ال (1]1 716011 بنقوم بعمل عملية عم1ل ىح بين ال ع8]251 غع ماك همه 12 . 
هنا انا عندي 20/ يعني دا معناه ان عندي 816 20 قيميتهم ب 1 

فانا ممكن محولش اول اتنين غع001) علشان هما كدا كدا هيحصل ليهم ع8015, مع ال 1 وهينزلو زي ما هما 
1 << 170.55.99.17 

255.255.240.0 << 0 

هنلاقي الناتج اللي هيطلع من عملية ال عمنل مخ هو دا :- 170.55.01100000.00000000 

اللي هو 170.55.48.0/20 


زي ما قولنا ان ال ع12غ]ء2ط5 بيقلل عدد ال ]281 بتاعة ال 81056 , كمان بيقسم الشبكة بتاعتي لأكتر من شبكة صغيرة وكل شبكة 
بيكون فيها عدد أجهزه معين " محدد " 


مثال تانى :- 
لو انا عايز اجيب الشبكة التالتة من ال 12 دا - 192.168.10.13/29 

اول حاجة بنعملها اننا هنجيب ال «11 ع7011]ج71 الأول زي المثال السابق : 
١11‏ !++.+.+11 

2 0 


هنلاقي الناتج بتاع ال ع 01 هيكون - 192.168.8.0/29 


3 هووهطم 


15م مطنهل موا عامس ار 


طيب ايه بقي حكاية الشبكة التالتة ؟ لو جينا نشوف ال 5001 اصلا وظيفته انه بيقلل عدد الأجهزة وبيقسم الشبكعة بتاعتي علشان 
اعرف عدد الأجهزة او ايه هو المقدار اللي هزود علي اساسه بحسب عدد ال 2168 بتاعه ال2105 قد ايه وبيكون دا عددهم في الشبكة 
دي بس , واي زيادة هتكون في شبكة تانيه 


علشان اجيب الشبكه التالته ‏ بروح علي ال غع]ع0 ال 311:2 بين ال 1 320 0 واشوف ايه هي اقل قيمه لل 1 في ال 7/1251 أعمططناك 
1110 لتاقل قيمة هنا هنلاقي انها ب 8 وال غع]ن0) دا بيكون اسمه ال 6عاء0 6أوع1ء101 
ازاي يعني ؟ طب تعالي نحسبها بالقانون اللي كنا شغالين بيه في الأول اللي هو 11 - 2 - 20 


احنا عندنا 816 3 بتوع ال 21056 وهنلاقي ان الناتج بتاعها انه هيديني 12 172110 6 انما عدد ال ”12 الإجمالي 8 . في 12”5 1550' 
بيتم طرحهم اللي هما ال 12 )812020625 عى (آ1 ع1:1منتتاء81 


الشبكة الأولي هتكون 192.168.8.0/29 والشبكة التانيه هنزود 8 في آخر 6م066 علشان دا اللي فيه ال ::3/0 في ال ع[1/]25 غناك 
فهتبقي 192.168.8.8/29 والشبكة التالته هتكون 192.168.8.16/29 


لو بصينا علي الديزاين اللي قدامنا دا 


هنلاقي ان 2001 مش هيعرف يعمل اي 00212601101) مع 72002 
لأن كل واحد منهم في شبكة مختلفة 


اللي حدد دا هو ال ع[7/25 51162614 بتاع كل جهاز 


مثال تاني :- 0000 122.659 


ممكن يقولك انا عايز الشبكة الخامسة من ال م1 دا - 100.60.45.10/18 ؟ 
اول حاجة بنعملها اننا هنجيب ال «11 ع77011]ع71 الأول زي المثال السابق : 
0 << 100.60.45.10 

0 << 1/1251 5116126 
بعد ال عمزل مح هنلاقي الناتج اللي طلع  -:‏ 100.60.0.0/18 


طيب ايه بقي حكاية الشبكة الخامسة ؟ لو جينا نشذوف الع اعم طناك اصلا وظيفته انه بيقلل عدد الأجهزة وبيقسم الشبكة بتاعتي 
علشان اعرف عدد الأجهزة او ايه هو المقدار اللي هزود علي اساسه بحسب عدد ال )21 بتاعه ال11051 قد ايه وبيكون دا عددهم في 
الشبكة دي بس , واي زيادة هتكون في شبكة تانيه 


علشان اجيب الشبكة الخامسة - بروح علي ال 6ع]00 ال 301:2 بين ال 1 220 0 واشوف ايه هي اقل قيمة لل 1 في ال 8/1251 5115164 
0- اقل قيمة هنا هنلاقي انها ب 64 وال 6ع]ن0 دا بيكون اسمه ال 66اه0 1و6 1ء]10 

يعني انا عندي الشبكة الأولي هتكون 100.60.0.0/18 - والشبكة التانيه هزود 64 في ال ]م06 بتاعها , 

وهفضل ازود لحد ما اوصل للشبكة الخامسة 


4 عووطم 


15م مطنهل موا عاأامسء ار 


طيب خلينا ناخد مثال كدا يجمع الليلة_ دي كلها :- 


ايه هو عدد الأجهزة وال 1/1351 5105261 وعنوان الشبكة - والشبكة رقم خمسة - واول <1 - واخر 127 متاحين فيها من 
7 5 ؟ 


9ن مذه1 :*1 لصه علتموئع]< 51 ممه 5ؤوه11 172110 ه “تعطسصد!آ حمه <آ1 عترهساعل8 عطا 15 غهط17 
نجيبها وحدة وحدة كدا :- 
1 2 .+12 
0 << 255.255.255.223 2< 1/3515 اعم طناك 
2+ << 192.168.50.00100000 < دآ[ ع1هه اءلط 
عدد الأجهزة المتاحة في كل شبكة اللي هو عدد ال 1815 اللي بتساوي 0 وبنحسبها من القانون :- 
1- 20-2 2353-2-1 11-0آ1 
2[ 30 ح 5)وم 172110 
طيب علشان نجيب الشبكة الخامسه - هنشوف قيمة ال ]ع]00 10617656 بكام ونزودها علي ال (1]1 اللي معانا 
القيمة بتاعه ال1 في ال 81251 ]51126 بتساوي 32 ودي اللي هنزودها 


هنلاقي ان الشبكة التانيه 192.168.50.64/27 والتالته 192.168.50.96/277 والرابعه 192.168.50.128/27 ونيجي للخامسة اللي 
هي مطلوبة 192.168.50.160/27 


اول 12 متاح في الشبكه دي هو 192.168.50.161/27 علشان ال (11 716011 مش بيتوزع اساسا هو مجرد عنوان للشبكه 
ومينفعش الأجهزة تاخده 


آخر 12 متاح ؟ علشان نحسبه لازم الاول نجيب الشبكة اللي بعدها 192.168.50.192/27 


علشان نحسب اخر 12 بنطرح 1 وبيكون الناتج هو 192.168.50.191/27 بس دا اللي هو ال 870300256 علشان نجيب ال 1.356 
4 بنطرح 1 كمان وبيكون الناتج هو 192.168.50.190/27 


او ممكن تزود 30 مره واحده اللي هي عدد الأجهزة المتاح في كل شبكة 


في المثال دا : ممكن يقولك انا عايز الشبكة الخامسة من ال م] دا - 100.60.45.10/18 ؟ 


جرب كدا تحسب ايه هو اول 12 وآخر 12 في الشبكة الخامسه ؟؟ 


15 مطنهل موا ع انامس از 


1881011 الأعرلا :011 :11116111101 ©ع 120 11115 


6 عوطم 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


)01560 19011161 220 57111 


5 | بأن/ااأعم 


1500 
212 0 115 


0 


أممنك رعثزمم 
اناد 205 81 ا غ20 لامالا 


الشابتر دا هيتكلم علي الأجهزة اللي احنا ممكن نعمل ليها 00 011) لل مره 5 اللي احنا عايزينها مش الأجهزة اللي موجودة 
عندنا في البيت 
في فرق كبير جدا بين ال وعطع:5071 اللي بنشتريها علشان نعمل 1.817 داخلية في البيت وبين الأجهزة اللي ءم101ا1 1ه 1560© 


بتهدمهم 
الكلام اللي هيتقال دلوقت في الشابتر دا علي الأجهزه اللي بتقدمها 5350© 


لاأمم ناك عع/لامم اصع ا/١ا‏ 


1560© 
ماع مهم مره 


5 ما 550ع00م 


1- 7اممتاك ««اعده :- 
دا بيكون المسؤول عن تزويد كل ال 01672+6م2مه0") بال برع::20 اللازم علشان يشتغلوا ويديونا ال عع دحوم ,ع2 اللي احنا 


عايزينه 
بيحول من التيار المتردد بتاع البيوت لتيار ثابت علشان مفيش اي غ012612م0077) يتحرق لو جاله 87016 زيادة 


082 © 889 


7 عوطم 


15م مطنهل موا عاأنامجسء ار 


2- 5ع12166112 
ودي بتحدد طبيعة الأجهزة اللي هتتوصل بال 1067106 هل هو سوتش ولا جهاز ولا راوتر وكل 101614206 ليه مميزات عن 
التاني وتعتبر اشهر أنواع ال وع10]61120 هيا 
الث ا 51121 , نالخ لله ع000501) العطاعع 2م81 , اللذضا أعمتعطاط 


06 لمارا 


01 16161 05ملأ0006 الها 
25 222) 


3- “امووع20 :- 
مسؤول عن تنفيذ اي 10124101 00141) بنعملها علي ال م1271 بيعتبر هو العقل بتاع الجهاز علشان مفيش اي حاجه بتتعمل 
الا ولازم يتعمل ليها ووعع72170 


-: 21622017 -4 


-: 71 


16120157 ووعءعث 1هلطح 1 ودي بيكون فيها ال 122010اع 00013 1811015 يعني اي اعدادات احنا عملنا ليها تعديل او انشاء 
بس لسه معملناش ليها اي 00 بمجرد ما الجهاز يحصل ليه )رجح)وع12 هتلاقي الاعدادات دي كلها راحت 


0117-1 


8 عووم 


15 مطنهل موا عاأامجسء ار 


دي اللي بيتحفظ فيها الإعدادات اللي انا عملتها علي ال ءعع1/اع(1 بتاعي - بيكون اسمها 00131118107 52760 علشان تبدأ تشتغل 
اول ما الجهاز يعمل 161020 او يتقفل وبتفتح تاني 
ال 7117-1434 بيحصل فيها ع5257 لل 210ناع 0043 الخاصه بالراوتر - انما الجاعغ51771 مفيش فيه /7117-12413 فبالتالي 


ا صم 


الاعدادات بتتخزن في ال [1125 
77 - 


دا المكان اللي بيكون عليه ال مررع]513:5 ع2خهرءم0 بتاع ال 51116 ننه ع]نا0] وبيكون اسمه ع011ا6 عاص[ “ 105 
” تطعغ75ز5 م0 لغهءرءم0 - الإصدار الحالي منه 15.3 


100001 


0ع 0219 0م12 ودي بيكون فيها الإعداد الأولية بتاعه الجهاز 


1011 - ٠-1 ع11كدمردء؟1‎ 101 :- 


5611-1651 01 :20111 دي مسؤولة عن ان اول ما ال 10106 بشتغل يعمل ع[هع 6 © 
علي كل ال وعع106770 وكل ال 1.81(*5 اللي موجودة هل واخده 000141810120100 ولا 
لأوهل معمول ليها 51111001557 ولا لأ علشان لو في اي 101 في اي (1,111 نقدر 
نعرفه 


ليها وظيفة مهمة اوي - ان اول ما ال عع1(71 بشتغل بتروح علي ال 111355 وتجيب منه مهناك ]800 
ال 105 بتاع ال عن1ع2] . 

وتروح علي ال 2117-1283 وبتجيب ال 002418111210 53760 وتعمل ليهم 

11م0022) مع بعض وتوديهم لل 1243/4 علشان يحصل ليهم 1911211118 مع بعض 

وبالتالي ال عع1(671 بشتغل بالإعدادات بتاعته 


دي بيكون فيها حاجة اسمها رع])5زع106 113]102اع 0024 اللي هي بتحدد طبيعة ال 122-8001 -0011لطاه ]1 
50010 بتاعة ال ع110ه12 نفسه 
وبيكون فيها ال 11:26101اع0011) 82512 بتاعة ال عن1ع12 . 


15 مطنهل موا ع انامس از 


1881011 الأعرلا :11116111101011 ©6ع 120 11115 


0 هووهم 


5مك مطنهل مناط عاأنامجء از 


215 615011 اا 


ال وع1ط03 اللي هي الأسلاك اللي بتوصل بين الأجهزة وبعض وبتقال عليها مصطلح 71601111 يعني وسيط بين جهازين . 


ليها كذا نوع وكل نوع ليه استخدامات معينة :- 


عموطم 
61 


6001501 
6361 


1- ع1طه) عصصمطط :- 
دا ال 0016 اللي بيستخدم مع التليفون الأرضي - واللي بتيجي من خلاله خدمة الانترنت زي ما وضحنا في الشرح بتاع ال 
1لث. 151 
ودا بيتوصل مع التليفون الأرضي عن طريق حاجه اسمها 11-11 


3- َ 


2- عاآطةن) عامعدهمن) :- 
دا اللي بيستخدم مع وع0ع1(671 00ع015) علشان اعمل 0001431152100 101131 او في حالة لو عايز اعمل 22551010 
107 


15م مطنهل موا عاأنامجسء از 


3- عاطهن) انعخ-من ):- 
دا كان اول نوع من ال وع1م') كان بيستخدم في ال ع7011اع11 علشان كان رخيص وكان ممكن يتوصل لمسافات كبيرة اوي 
وكانت الأجهزة اول ما اتصنعت كانت بتدعم النوع دا . 


معت ناعم 15[طدعع51 - 5م816 10 15 ع1اطدن0 لوجخ -00) 101 101 تكلمد8 عط 1' 


هو شبيه لل و0316 127 اللي بنستخدمه في البيت 
ليه نوعين :- 
.011 طعصا ما غناه6ة عاطقء امتجدم» عاطترع11 - (أعمصتط ]1 ) ستط]' 
.]510116-15 :101 0ع15 15 أعمصتط]' - عاطة0) 
20211 ع117011ع2 701151211025 2 ما تتلاعع011 دأعع مام أعمستط]' - 
0لل8) امأععممهن) 1ه'كولك طد لم8 2 ع512نا 0نتدء 
5 1855 15 أعمصتطا 01 طاعدع1 متنامستتمممط عط]' - 
لالقمطة] 0-58] - 


.أعقطتطا مقطا عاطق ععاعتطا 15 202:0121 أعدعاء 1ط 1' (أعمعاعتط 1 ) عاعلط1' 
2001 632 320 عاعلطا طاعمة ا غتاوطة 15 عاطقء أعصاع 1ط 1' عاطةن0) 
.أعطصطتطا مقطا دعع ه015 تاعع105 071 ترع51مة ‏ 0262 
300 5تاعاعمم 500 01 طاأاعدع]1 ع1ط2ء جتامطاءتمحط 2 حفط أعصواع 1ط 1' 
م11 121ء 5677 أعع22م» 10 عزهطءاع 2 2 35 1150 15 :11511211 
.0115 ع2 لع625-اعمصتطا 


5 مطحل طنط عاأعامسعمء ل 


ودا ال ع1ط03 اللي بيتوصل بين الأجهزة حاليا - اكثر الانواع انتشارا 
واكثرهم استخداما في ال 877..آ 

6150 يعني زوجين من ال و0316 علشان يتجنب ال ع1101510 
85 31 للداتا اللي ممكن تحصل في عملية نقل الداتا 


الاسلاك الواضحة في الصورة بيكون اسمها جرؤط - وبتتكون من الياف 
تحاسية 


الكابلات بيتم توصيلها في ال وع06) 10362 في حاجة اسمها 1[ع222 [ع236 ودي بتكون حلقه الوصل ما بين السوتشات وال 100 
11215 


وبيتم ترقيمها علي حب مكان ال 71006 المتصلة بكل 1061316 80 - وطبعا لازم يكون ترتيب الألوان ثابت ما بين الاتنين دول علشان 
1 3 أي 3 كلة 


3 14 15 16 


وو سدق ديه ووس سو 
2 يي صصح مد ص مط نط كط 
[:8 1 ب 


15 مطنهل موا عاأنامسء ار 


65 و0216 لل 715160 1 


عاطة ععمم0) - وعأروموع03 12لا 


ممأءوء اممم 
عاطةن عممطمعاء1 010 
5ه باع لا عدلظ معكاه 1 
أعلممعطاع 1 -عكم108 يث عامل8 معكاه 1 
5ه نانع لاا عدلظ معكاه 1 
8 معاه 1 باع مععط]طذهدوط باع معطاع 
اع مععطعط اتطوع 01 بأعمععط]طذأدوط بأعمععطاعع 
(5معغعم 55) أعممعطاع 106 بأعمععط]غ]زطهعا6 
(5معغعم 55) أعمعط]ع 106 بأعمععط]غع]زطوعا6 


(15عغ776 100) أخعمععطاع 106 أعمععطعط]زطهعا 


عملا! عاطق طغهومعا .»دالا 
عأهه لع ؤذاننا1 
علوم لع ؤواننا 1 
أنه لع ؤواننا1 11ز110 
عزوم لع ؤواننا 1 101 
عأهه لع ؤواننا1 101 
عزوم لع ؤواننا 1 101 
عأهه لع ؤذاننا1 10ز110 
عزوم لع ؤواننا 1 10 


عأقجه لع أواننا 1 10101 


ع3 1038 
5مط/ 11 مغ ملا 
مط أ/ !4 مغ ملا 

5م01 مغ منا 
ؤومط/161 مغ ملا 

5م01 مغ ملا 
5م65 1 مغ ملا 
5 مغ ملا 
5م مغ ملا 


5م مغ ملا 


لصسمععءغ03 الا 
01 
6062 


063 


“*0 15 مااع لما لاط معذ5امومعع5 م 
طخلمومه8 | لعممممن5 | 68.2-6كم اماع م5 


لاا 100 


1ع ذمر8 1000 


,اه أمعلزوعم5 
جوع 7 9 
نه اإكاقوت 


اهمهطء5 
050 5نام توم 
عو0]! 
5ع قلاط 


16-خ ؤخر8 1000 


12 /ا 250 


ا 500 
ااا 600 
1/2 1000 


2000 1/12 


,حر أؤكما 
بأماع ع صمحرهة©0 
115 0015 


عي ,815 أصمع02 وأهنا 
مولاعع1م/م لاع 
58 ,215 ص0 م1أهما 
موااعع1م/م لاع 
,بأهلرأونهصا 
(8.1) و7 بأواععع مومه 
02115 001 
,5ع م0 0أهما 
0 ا 5 
نات مولاعع1م/م لاع 


غم 8ى 10 


101 300 وز صنا 
40 /لعقمفة 25 
ع5مرة 


/ 5خ 2508 
اذخ اي 40 


15م مطنهل موا عاأنامجء از 


5>02031:0 و5ه0301) 


اتطوع 01 غ225 , 
1 أء محر جل 1 أ مدع 1 


أ 11 
كم106 كم160 م1001 


5م1006 


,2010 2003 15308 03ظ15 
2000 5ه غ06رعاع لعأأثتهعععا 


يا لا جد نا بات ييا 3 ععع :105هلماة الها 172ةؤ1 


7 /302.303 عا هه .802 ممما 2 قمعا ماع11 - 83565 10 
20006005/20006 اسل تس 
5 99 1 886 بورعلا أ لعمماعمعل 
05 غعما 9-2 09-02 1008256-14/1)/]6 
09-02 802.3 عععا 


6 غععا 
طة802.3 غععا 


1ع10535 


10 | 


لات د-ت 1 
5 أ 1316 0318 
5 10016315 0 © 


لمانا طأعمعا | عمب عاطة0 8352030081 


نام ا مااع ط اناد 123 © لقع 0313 عم0 - لمق٠طعكة8‏ © 
00 < .هلا - طاأومعا 160 عه مقط عرمم - لموطلوم82 © 
00 غ3 عنوط لع وان - 1 © 
دومع كناه31/ غ3 معطا © 
عااللاذد (وعاثم 25) 4010 ل0علمع عع - ع 


عاا/لاا/ا ,2000 -ع 
ا/ااا/اا ,300 - 5 


15م مطنهل طنط عاأامجسء ار 


ع6 ع1 711 ,5510 1لطاقطةخ] 101 0م15 15 عاطقةء 112''] عطا صا 5ع711 01 2911م ع0 ,1ه كاعم 1082351 2 00 
101 11501 15 771125 01 لهم 

5 ]26117011 1018351 لل .1532513155102 1622م1111-011 101 :711 01 2115م 150 ع5نا عله كاعم 108251 
.12 ت#عطعوتط عه 13فن 


100161 

10082351 لإ اعمط 15 لاع 10مطقطاعه1' 1018251 11131م20 عط 25 121135101112 عطتةد ع1 115 طدء غقطا لذ[ ع1" 
عاطممء طاعتط/11 02105 طهة)502.35 عط 6 0ع111ععم؟ 15 100182351 عط1' .تاعس تع طاكط أكه1 كد 0تتامص] 2150 

5 1020108 5631 2120 1312512155101) 53565310 1565 10018351 .]12 نأء13251) 012162 5م1001/16 2 غ2 تتا 0 والشض[ 
له عع كاء6 طلاعطع1 عطا 320 ((ع010م10 5131 2 12 160ناع نمه 15 2115:0112 1008351 2 زه ع200 عط]' .1ء10825 
100 ل0عع26ء أممصقء تبط عغطا عمة ع200 لممء 


1021 

5 320 11631اع116 01 مغن أتاقما عطا ((6 0ع7اععمه5 10018251 01 773112005 عطا 15 ع1 ع5 1008 

0 01 6ع015]232 12371121112 2 77111 515221125 535220 0ع15] لطتهة 5م1008/4 دعتتتدء غ1 .(اطاطآ) 5اععم اعمط 
0 53226 عط دع15ا 20 ع صطتاطقء تخنهم-0ع]5:15] 11251161060 لأعطعقط 1ه 5 '1'خن) دعتتناوع1 ]1[ .عاطق اعم واعأعلر 
150 100825612615 ,ع101ع1ع12' .5ع5نا 1083561 غ21 1212 ع 2ط اتكاععع1 320 0155101اقطة]] 101 ع711ا 01 5للدم 
.108251 م11[ 715510طاكطهة) عرعام دل - 11ج 1ه عاطدمدء 


1101014 

101871-05 115 للقن ,ع:101ع1ع] 320 عاطقء 1'112 2 12 5ع17/11 01 03115 10111 211 5ع15ا 251 1008 01 722126105 علط 1' 
95 ]0 511631025 116 1210 متوع 51 02162 1001/15 عطا عمكلدع1ط 53 0ع6م5 115 5ع تاعلطعة ]1 .متنا 3 فل 
عاطم عطا صا ع111ا 01 15لهم ععقطا 071 ألاعد ع1 كتدوع تاد ععقطا عوعغط1' .اعوء 


مالاعوة 108 

]5112201 5أطاع1113302 1355ع قلطا عودعط]1' .5أطع1322] 55داع متطا 01 مرنا 2220 15 عاطدء أعمتعطاط باطاعمة 108 
1 ذل .ععطة]015 1005 لاه 101 02162 01 2202011215 ع1315 717 31357ده طاأعتط78ا 5وع:135 اطع 1ا عغطا ع0 الساخصهة 
5 0112 77اع2 عطا 01 0عع6م5 عط1' .لاكوعط 15 ععمعتء 1 اعاما 8111/1511 عتعط 01005دم» 1م10 أوعط 15 علاه داعم 
5 2016ء 111 121116112006 1م011 5-0110 62. تلع 102010 لة]5 2 135[ ع011'اكاع0 باطأعمة 108 عط5.1م 1013/1 
1111111 2ظ1 


ل1ء1001525 

11م 1161-0 ع811111200 دعذ5نا ]1[ .0عع6م5 01 5م1001 01017105 أهطا اه 'تكاع0 أعمتعطاط )125 2 15 عرطء5ة 1006 
عط 320 5تعاعطط 412 15 2م1أعع تدم عرع1م نل لفط 2 101 طاعمع.[ امعطيعء5 عط1' .55102 تمصخصدع 101 عاطةء (3/183/11) 
261177011 عط :1ه 10701053 هاد عطا دعدنا عدطء1001825 ع1 .5واعاعمط 2000 15 ممتاععصدم عرع1امدل-11ن1آ 
)0 


100015251 

01 عغأة] 32511 12312 2 01071065 320 عمطتاطقةء 112 ع5 غهن) ن1ع017 أع0تعطاط ا1طدع01) 5ع 1[اععم؟5 10008251 
طأاع2» اتعططعء5 2301© 122:21 عط 1 .32512155102 101 5ع711 ع1طدء 01 2115م 10111 لله 111125 غ1 .5م10001346 
انا[ عطا 01 ختتدم غ20 15 أناط عمتاطقء 6 عدن) ناع017 أعمتعطاط اأطدع01 دع1أاععم؟5 1اء15.10001825عاعمط 100 15 
0 502.336 


1000825»-) 

1201725 3150 ,ع1[طهء 603::131 0ع10ع511 مقط)-150 131ع6م5 2 07 أعمتعطاط ا1أطدع01 دعلاععم؟5 16ن0ء10001825 
اع 561761-10-51 35 لأع1ا5 25ناا عاطقء اامطد 101 لعمع 1وع0 '19الدع12ععم5 غ1 .15مأععصممه 1018-9 الى سقمتى ]1' 
25 01 طاعدع]1 ع1طهء 10لالطلءتقمط 2 5عأاععم5 0ه 05م 1أععصمدمه 


6 06ووهطم 


15م مطنهل مواط عامس ار 


1000825-55 

-550 32 115125 1161 ع11111-1200ق1 نلاء077 5ع1ه1عم0 غ1 .5]320210 أعمتعطاط الطدع 01 ناء56 2 15 ©52ع10001825 

عطا 0 5طلل1معع قم خطع1! لعتة لطا عط تدعط 15 5ع:35 أغطع1! عطا صا طاعمعاع :1172 حتط]' .لطاع معاء:721 تعأاع مام مهم 
07 2ج 220 01 01215 0ط نتعط 1 عط عع لاع 21117مدء ععطةا015 عطا :كته 0 مداد عط نإ ملاع 100لد111اععم5 
51 5152111232117 2 لا:07 17:01:12 11511311577 7111 100018356526 ,عمع1اع12م 12 اع نام ط الك .151 حطنر 62.5/125 
015 

لالطعتط 15 56220310 ختط1' .ع:2201 1ه 530022 م1 لممع51 عغطا لمعاعرء (إ[طق1اع حندء ع2 صر 50/125 منرعلمل13 
121612 121أناع0- لع توه 320 ,1115ع12 11217اعصذ ,دع 11012ناط عه عع2ة1 صا دعلصنا عمتل11ناط دتتاص1 :1م10 121نام0م 
6000١‏ 


عاآ-ع25 100013 

ع1 .اء135 لطاع معاء727 1058 12 15 طاعتط/78 ,516320310 أعمتعغطاظط الطدعاع عنام0 ع1 2 15 تاع1 2 15 نا-5 10008 
لمتاعءم5 10415 711 عملاكث. صمم1355 6غ 1270 اأعودعاء72 ,080 حطامم 1.25+100 301120 15 0ععم5 021125ع51 
6٠‏ 1310113 01 1300 2 ص طاتكقط كه 0ع17عهم5 ع5 17111 اء125 061 ,13له 1م17 تدك 15 نحطل جتهمط 10115 
7الدع1اعة .1اء876 ع2200-ع1اع512 لم9 011 22ك[2 م1 هنا 01 ععطة)015 2 ناء017 1770116 10 0ع123ععم؟5 15 عآ-ء5ة 1008 
0 10 10 مها 6126101م0 ععاطةتهناع 17111 ك1ت:1اأ 10321112 18/132037 .عع ه015 تاعأدعتاع لاأعناحط 2 101 لاع دعلواءم0 11 
-10111]1 م077 1112 3150 تنوك عتآ-ع5ة 100018 .عل10! عط 01 205ء طلأه6 غ2 1150 15 اع لامتتاوء تتاعطا 11 7ا1ده ,دكا 20 
0158 ]16285 56812121 1027:1121111 2 111 معط علملر 


خ+10618256-51 

5101 101 0ع2ع1و5ع0 عتته 5م17 726013 عدعط 1 .1011721 012ع172 :101 0م15 15 أعمتعطاط ا1طوع 10001 ع1" 

11 .132512155101 101 11560 223661121 عط 15 (8113/117) 11 ع12200ا1تتحط عط" .(مسم0ذة)طاع معاء1721 

ممه عم( عطا ذه 205ءمع0 كلط1' .ععطهةا015 ه16 01 5تاعاعمط 300 م10 واعاعحط 2 امع 15 دعم 0123ع220 عدوعطا 01 5021 
11 عطا 01 011211165 عطا ذه ع صتلدعمع0 ع05511م 15 ععصهةا15ل عع 102 عط]1' .ع1 ع0200نا تمد عطا 1ه ا1لدنان 
111 2 10221115 رلع11 ع1تهل ناه 077 ع15ا 101 0ع2ع1و5ع0 15 عم 012ع22 خ51-ع100018235 عط]' .لم15 عاطدء عتامه 
50 01161 :323 ما لعأعع طم ]20 15 غهطا نه 150 غ201 15 غقطا عاطةء 


خ11-»1061825 

-1028 لآ077 1156 101 06515260 ع31 17065 1011221 013ع202 م1165 .1011231 013ع12 :101 0م15 15 خلآا-ء10061825 ع1" 
0 م1 15غاع10 2 1012 15 012ع22 عد5عطا 01 021ع لطع ادع عط1' .5111) ع8 ع0مم-عاعماة رصم 1310) لطأ معاء:172 
1آدء1006835 عغط1' .1لةنان لله عم عاطق زه 205عمع0 2150 غ1 .ععصةا15ل لءط1] 01 زاعع1 32,8508) واعاعمده 1 كا 
.1161 12116 071 ل0ع15ا ع6 حتقء غ4هطا عم 126012 15 


1002125-11 

8---3آ1]© :0771 ع15ا 101 06515060 316 177065 2726019 عدعآ1' .10112215 12ل0عجة :101 0ع11ممة 15 خ11-ع25 100018 ع1" 
75 2 1011 15 5عم77] 126019 ع5ع5] 01 5021 تع ادعل عط1' .(513/11) 81 ع2200-عاع ما رصم 1550) لطاع معاء721 
23 2 15 خآ ع1006635 عط ]1 .11211 لتنة عم90] عاطقء زه 105لدءمع0 ,زاعع] 131,233) واعاأعمده1كا 40 م1 متنا 
.161 03516 ناء077 0م156 ع6 حتقه أقطا عما 


15م مطنهل موا عاأامجء از 


الاظل! 5١0‏ راللم8 م8250 ل الام لان5!1 باللمهطعكمع 
اقضواك وماقصث 5عكن لكمةقطن3ه: 8 615 ا3غأأوانا 5عذنا كمةطهة5قجه 
لاوهاممه مم١‏ عمة 85 طاخانهىا اأعييا عاءم/اا لاوهاممه] ذنا8 طخغآايةا ااعيمعاءم/ما 


اقضمائغعم: أ0آصنا ذا ممأكىاصفكصقئخ كمقطن3ه: 8 5 مواغقء اصناصا ممم مفمةقطعدوخ8م 
أقمماغعم 811 


.1 فناقع3 الامط ]انالا ععمةئ5 اك ومما ععنده اعياقئن عط مقع 5اقرو 51 ع5 3ننال أمطك يعيته إعناقن عط مقن أقمواد 


عامأغاناصم ووأمااة ,دعاءمعنباوعع] عامغاناص مه غمعد ع3 5اهمو 51 5أا عاطق عط /أه طاالارتتفصقط عتامع 
لاأكنا0 306 انامماك أمعة عط عه 5اقدوأ5 اقصواك خ لاط 060 اناكمم 


(لاماع)عصالاعاماءاناكا ضهةأذا/اأما-/عمعباوع2 5عكذب كضصقطن3م هع ضواأكا/ااما-عمص ١!‏ كعكنا فكمقطء5ق8ع 
وماكاعام ا اناك 


ا3ألاة108103056-00 اع10835, 108356١‏ 


عاكط اذا أمعرع]]اما :وص أاقصواك ومافوعمع ع أكعطعصةكا :وم أاقصواد 


لعل 

إمز داف زو /الوع 0 ا 
ام زن/١ا‏ 00 1 11050 0125 
33 (00)1611ق0ة6وق8 


(لمع)لمقطلقمم8 


115 119 0-17017 1101516 1 
:11 ع1طقء نتلوم حله515] عول] 0 
15 2110186 112061 15 لكآ تناه ١"‏ » 
.5101 316 20216601055 نلعا امططمء طاعتط7 12 210 اماما لزكدوء (179[ع قاع 2 غ80 نالآ » 
:1 22616 تننهم-له]17:15] ع15ا 201 00آ 


651177 0262 01 ع1ناد /إأ 2650111 ع5 كنال 011ل( 320 7اا1تتاعع5 01 1ع7اع1 لاعتط 2 5ع111اوع1 اللذاآ تتناه ١‏ » 
5 2151 ]3 01563265 1025 :01771 0262 3151016 ]10115 تان لآ « 


ال وع1ط00) ث2 171560" بتتوصل في حاجة اسمها 17-45 ودا بيكون المكان اللي بتتحط فيه ال ومززط بتاعة ال وع21© 


15م مطنهل طنط عاأامجسء ار 


15 كساط 112 :- 


ترتيب الألوان بتاعه ال و0216 بتختلف علي حسب طبيعة التوصيل , هل الأجهزة اللي 
هتتوصل مع بعض دي أجهزة متشابهة ولا أجهزة مختلفة 
ترتيب الألوان دا معناه اني بعمل حاجة اسمها " تأريج " يعني بحط ال ومززط في ال [ج1 
وبستخدم مب 0011© اللي هيا الآراجه عشان اعمل تأريج 


في نوعين من التوصيل بين الأجهزة , واللي بيحددهم هو طبيعة ترتيب الألوان في ال [ح1 :- 
011" اع 21 5- ودا بيستخدم للتوصيل مع الأجهزة المختلفه يعني جهاز مع سوتش 
او سوتش مع راوتر 
11 01099) - ودا بيستخدم للتوصيل مع الأجهزة المتشابهة 


القاعدة الشاذة الوحيدة في التوصيل هي بين جهاز وراوتر علي الرغم من انهم اجهزة مختلفة الا ان نوع ال 0616 اللي بيستخدم بيكون 
م017 01055 


ل ين سس 3 سم ١‏ وس 2 سم ١‏ سر 


فابيكرن الفرقيب جقاع لوف من الظر قن يقرع اك 61516 والظرت لقان علي هسب ال اس7للطلت 
71 المتصل بيه اي بمعني تاني علي حسب طريقة التوصيل , هل هي 5101216 ٠١‏ و1 


طع نامغط 1' ولا ج017 و0105 عساق مه عكاطان 


عم ايم تنا » هنن © بد تت 


لو الطرف التاني كان زي الطرف الأول يبقي كدا التوصيل نوعه باع نامغط!' داع 511 
لو عملنا تبديل لل 4 ]13 2 320 3 7165 1 لط يبقي كدا ال 1م02 دا هيتوصل 
07 01055 


مش كل ال برزط 8 بيستخدموا في نقل الداتا - ال ومززط الأساسية هي 1,2,3,6 والباقي بيستخدم مع تكنولوجي 0:1 “ 72017 
*” أعمتاعطاط ه01 


5مك منهل مدا عاأنامجء از 


1101 10 5121© 2 397011] )21 


بنفرد كل 231 من بعضه 


0 06هط 


كخم منهل مناط عاأنامجء از 


وبنبدأ نخليهم علي استقامة واحدة 


ونشوف ترتيب الألوان اللي هنستخدمه ايه هو ؟ 
تخطع 11 مغ ألع1 00 ,مع010 10110177125 عطا صا 311:5 عط أناط - 56818 


0105 عالط 
01 
معععع عالطا 
عاط 

عدا علط 
ات 

عالط 
0101 


:ع1 ما ع1 جامم] - خرة6د 


ماععتع / عالطا 


15م مطنهل موا عامس ار 


ات 1 
1711/0106 
عاط 

عتاط/ع تا 
010 

نرف زه ]| 1ل لين 
انزف | 


ودا بيكون الشكل اللي المفروض يظهر قدامك 


5مك منهل مدا عاأنامجء از 


بعد كدا ييجي دور استخدام ال 1 طمزن') علشان نعمل عملية التأريج 


